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ďýùô 
 

ÍĻ«£YĊ ÍZ«£Yī 5 ďîf đ«Õq«fī «£×¥¡p Đ»µ»{qĎ ­¥¡p ­d¸£¤qĎ)) 

       ÉÚ¦ī ÇÕ~×Ô¦ «u«h «¥dĎĘĖ Ď¸µ¸\ æ¸{Ôµ ĩĊ ¬]ĘĊ È Y V Ď¹´ ĔºwqĎ Íd¸£¤qĎ ·u«vqĎ.  ¸{Ôµī ­¥¡ qĎ ĩĎ ÇÕ~×ÔZ W Ď¹´ Ĩ«{qĎ 

ÌdĎĘ¸qĎ Ĉ«£YĊ Ė¸\ É¥oË}×u Éµ»¥¢×uī ħ¹Õ¦ ĬĘ«wo «¦¸¤\ W ĩĊ ĎË¦Ë µ ĐĎË¦ W ­x¤¦ «¦ºwu ­Õ¥ÕÚqĎ.  ƀ¥e«¢Zī Âu ­q«dĘ ø­¥¡ qĎ ¸~n ®ćº] 

­¥¡ qĎ ƀuīĖ Ì¡h Å¥~ÚZ ÌwoĊ đ«\ĘĖ ÅnĎË×qĎ É¥Y đĎĘ«¤u øÉ¥ÙµºÛqĎ đ«Õ¡y×uī ĥËd Ç¢{qĎ Éh Åµºf5 ºµËyZ ÀyÛqĎ ­¥dĎĘ¸qĎ °uĎºÕq ø­¥¡ qĎ 

ºµËyZī Çu«{¢qĎ ěĘËqĎī ø­¥d¸£¤qĎ ºµËyZī ÂµĘ«vu øēºÛ×qĎ Â¥ÙvZī Ę« ×YĶĎ º¥ }×qĎī øÍhĎ¸YĶĎ Å¥~ÚZī đ«Õ¡y×u º¥µ«{uī đĎĖ«¢×hĶĎ 

­¥¢µĖ«pĸĎ ­¥¡Ú¢qĎ V ¼µĘ¸×qĎ ¯ÚÕqĎī Í¢¡{qĎ «µºz¦ «¥~¥ÕyZī V Çp «¤u«ÔoĊ. Ì{ÔZī ­¥¡ qĎ ÌqČ Å¥~ÚZ ĤĎ¸´Ċ È¥¡{×qĎ Í{u«ÙqĎ »¥¢×¢qĎ 

ºµËy×qĎī ¯µ¸Ú×qĎī º¢×Ô¢qĎ °uĎºÕ¡q ­¥¢¥¡{×qĎ Í×qĎ Ĩ¸ÛZ Ĩ¸~×qĎ Íh«£wqĎ V đĶ«Ù¢qĎ ­}¡×Û¢qĎ Ì¡h ĬË×Ô¢qĎ Ì¡Ú¢qĎ Í¢¥¡oĺĎī Íqī¸qĎī ø 

­n«Ñĺ«Y ÌqČ ­¢´«Ô¢qĎ ­¡h«}qĎ W đ«hīºv¢qĎ ­¥uË~qĎ Ì×qĎ «´¸¤vZ ƀ¥q«] øºwu Wī Ď¹´ ĥ«¥ÔqĎ ­¥¡ q«n Ì{ÔZ Ď¹´ Ĩ«{qĎ Ĉ«v¦©Y ­[î[ °uĎºY 

­¥dĎĘĖ ­¥wwÛZ Đ¸µ¸\ Ĩ«z£Y đ«h«ÔqĎ Đ¸¢×{¢qĎ ¶£¢q ­\ĘĖ ĚËµĘËq« Y ­d¸£¤qĎ Ì´ī °u«¦ºY ­d¸£´ Èz¦ Ĉ«p¹qĎ Íh«£yćĶĎ °u«¦ºYī ­d¸£´ 

¸¥¥v×qĎ Ĉ«£ÕqĎī °u«¦ºYī ­d¸£´ ­o«yqĎ Đ¸µ¸ÙqĎ ­uĎ¸×Ô¢qĎ) ĨË~Zī ­¥¡ qĎ Èh¸Y ­yv¦ĸĎ ­¥YîyqĎ W đĶ«Ù¢qĎ ­}¡×Û¢qĎ ­¥n«~ØqĎ ­¥£}qĎī ­¥Ñ«µºqĎī 

­¥h«¢×\ĶĎī ­qĎËÙqĎī ­u¸ÛqĎī ­u«{qĎ ­µ«hĘī ďîyqĎ É¥oË}×¢qĎ ÈhĖī đĎĘĖ«Õ¢qĎ ­¥YîyqĎ Ì×qĎ Ĩ¸ÛZ ďîyqĎ) Ëh¸¦ī Â¥¢\ ďîyqĎ đ«Õq«yqĎī 

­pĘ«v¢¡q W Ī¹´ ­yv¦ĸĎ ­}¡×Û¢qĎ) ĨË~Zī ­¥¡ qĎ ­¢´«Ô¢q«Y W ­u¸^ Â¢×Ù¢qĎ ­ļ¥ÕqĎī ­y¥Ú¢qĎ Ĩ«¢×´ĶĎī đ«h«£wq«Y Đº¥|wqĎ ĐĖ«µĘī ħ«¢hĸĎ 

«¢u ĖË{µ ĖīĖº¢q«Y ÍY«ÙµĺĎ Ì¡h ­¥¡ qĎ ­{u«ÙqĎī Â¢×Ù¢qĎī) Ďº¥^Ċ Ì£¢ZĊ È q Ď¸µ»u Éu Å¥nË×qĎ ¸µ»uī Éu ¸ÙqĎ ĐºY«Ø¢qĎī Å¥~Ú×q Ĕ«Ù£qĎ 

­¡ćĎËuī ¯ÚÕqĎ ¸µ¸Ù×qĎī Ę« ×YĶĎī Å¥~Ú×q ÇÕ~×Ôu ĥºvu) Ĩ¸~µī Ď¹´ Ç¥q¸qĎ Èh¸qĎ Í£}qĎ đ«uË¡{¢qĎī ­uęîqĎ Ė«eĘĺ É¥ÕmĎºqĎ V ­¡ćĎËu 

Đº¥Ôu È¡{qĎ È¥¡{×qĎī ĥ«Ú×qĶĎī °uĎºÕY ­¥¡ qĎ ­}¡×Û¢qĎ)  ħ«ģģdĊī ĿĎ Íģģ¡{qĎ ºģģµ¸~qĎ ĩĊ Éģģ¢µ Ìģģ¡h «ģģ££fī ĦĘ«ģģÕ¢qĎ ¸ģģµ»¢Y Éģģu ÉuĸĎ øĨ¸~×qĎī 

ĩĊī Í£~nËµ ĩĸ ĩËpĊ ¸£h ÉÔ] øÉzqĎ   

                                          «¢p Êq§dĊ ĩĊ «£~ģnËµ ƀ{¥¢\ «¢q Ê¥n º¥ÛqĎ «££fËq »µ»{qĎ))))) 

ŝǷơǤƳǨœ ŜƗơƼȀœ /ǧǽǩǴ ǳǽǍǔ ǻƛǱǨœ Ƴƛǔ řƗơǝǨœ Ƴƛǔ %­¥¡ qĎ ¸¥¢h$  



         Ě.Ħ .ĦɃȪȘȸĞ ɃȀĚ ȒȻǾȍ ɅȰȤȞȻ ȔɁǾȻ 

ǧǽǤů ƝǽǩǥǨœ ŭǷƕǁǨ ǫǽǩǕơǨœ ŔȅǍǨœů 



 

ÍĻ«£YĊ ĈĎ»hĸĎ ďîf đ«Õq«fī ­¥¡p ­d¸£¤qĎ5 

Ê¦Č æ¸{Ô¥q ĩĊ ¬]ĘĊ È Y V ď«]Ę Ĩº] ­{u«\ º}p ø·¥vqĎ Ĥºv×¦ī È Y V Ĩº] È ×¥¡p ĐºoË¢qĎ «¥£¢×u È q ĖĎ¸ÔqĎ Å¥nË×qĎī 

V È u«h ÍdĎĘ¸qĎ Íq«ÚqĎ ĨĎËhĸĎī ø­uĖ«~qĎ ¸~n ®nºe ­¥¡p ­d¸£¤qĎ È Y È×¦§n ĐË}ć ďîf ­µË¦«ØqĎ ­u«{qĎ º¥^ī ø«¤q Éuī È[ 

®¦«p Đ»Ļ«ÙqĎ V È Ļ«¢×¦Ď ÌqČ ­¥¡p Éu đ«¥¡p ­¢~qĎ V ­{u«ÙqĎ Í´ī ­¥¡p ø­d¸£¤qĎ È×¦Ċī ÇuĊ ºwu ø«¤¡Õ~×Ôuī ď«Õvq«n Ë´ 

ĭ¹qĎ Í£Õµ ÈuĸĎ È×¦Ċī Ëd¸£¤u øÇÕ~×Ô¢qĎ È×¦Ċ Éu Í£Õµ ¸¥vµī ĘËyµī Ân¸µī Â¢×Ù¢qĎ ÌqČ Ĩ«uĸĎ) 

È×¦Ċ Éu ÀyÛµ È¢wµī ø¹}£µī È×¦Ċ Éu Ì{Ôµ ÌqČ Ę«¢Ø×dĶĎ Ĉ«£ÕqĎī ĨĎ¸Û×dĶĎī ÇØuĸĎ ĖĘĎË¢¡q ĥËn ĝĘĸĎ ø«¤×ÚZī È×¦Ċ Éu 

Ĩ¸Û×Ôµ ĨË¡{qĎ ­¥d«dĸĎ đĎº¥ÛqĎī ­¥d¸£¤qĎ Éu Ç\Ċ Ę« ×YĶĎ ºµËy×qĎī ĨĎ¸Û×dĎī ¬¥q«dĸĎ Đ»¤\ĸĎī Å¥~Ú×q Â}£qĎ 

Â¢×Ù¢¡q øĭºvÕqĎ È×¦Ċ Éu È´«Ôµ V ­¥¢£Z Â¢×Ù¢qĎ ø­ļ¥ÕqĎī ĨË¥qĎī Â£w¦ Éu È µ¸µĊ Ç¥qĖ È ×¥¡p ĐºoË¢qĎ Í´ī Đº´ę V Ĩº] 

­{u«\ º}p ·¥vqĎ ĔË}Z «¤×ÚĻĎºY ­¥p¹qĎ Ì¡h Ío«Y đ«¥¡p ø­{u«ÙqĎ ĭË×Úµī Ç¥q¸qĎ Ì¡h È´Ċ đ«uË¡{¢qĎ Í×qĎ Èp¸¥}Z V Đº×n 

È ×dĎĘĖ ­¥¡ q«Y) 

 «¥£¢×uøøøĥË}×qĎī Ĕ«Ù£qĎ ĨĎīĖ È q 

 øøøĨ¸~×qĎī ĩ«uĸĎī ÉuĸĎī ĘĎº~×dĶ«Y ­Õ¥ÕÚqĎ «¦ºw¢q Ëh¸¦ «¢p 

ŝǷơǤƳǨœ ŜƗơƼȀœ /śǷǕƽǨœ Ƿƚŏ ƳǬƗƬ ǹǝǍǅǬ ƷǴƗǬ %ďîyqĎī È¥¡{×qĎ ĩËļvq ­¥¡ qĎ Ç¥pī$  

ďýùô 
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ĎĊøô÷]<l]¦Ĉĭi 
01 



<<î]£ăĚ]<ø÷<<<ĎĊrĊi]3ªĘ]ĎĊøô 
02 

.1ºµËyZ ¯µ¸ÚZī đĎĘº~¢qĎ °uĎºÕqĎī ­¥dĎĘ¸qĎ «¢Y ¬d«£×µ Âu º¥µ«{¢qĎ ­¥¢µĖ«pĸĎ ­¥d«¥~qĎī ­¥uË~qĎ) 

.2ºµËyZ ¯µ¸ÚZī Çu«{¢qĎ Đ»¤\ĸĎī ­¥YîyqĎ «¢Y ¬pĎËµ Ē¸]Ċ đ«¥\ËqË£ ×qĎ ĐºnĎË×¢qĎ) 

.3ĒĎ¸Ú×dĎ °uĎºY ­¥¢¥¡{Z ĐĘËy×u V ħ«Ù¢qĎ Í~¥Õy×qĎ ĭºz£qĎī) 

.4ĐĖ«hČ ­m«¥ć ďË¡dĊ ¹¥}£Z đ«hīºvu ēºÛ×qĎ ďîy¡q Ç¢v¥q ÅvqĎ ĭºz£qĎ Å¥Õy×qĎī Í¡¢{qĎ ­ÕpĎË¢q Ĩ¸~×qĎ Íd¸£¤qĎ 

Í\ËqË£ ×qĎī) 

.5ĈĎº\Č ďîyqĎ Ē«ÚYĸ ­µºz¦ đ«hīºvuī ­¥¡¢h ¸p§×¡q Éu ĐĖË\ È¤¡¥wÚZ đĎĘº~¢¡q ­¥dĎĘ¸qĎ ) 

.6º¥nËZ Ĝºn đĶ«Ùuī È¡{×¡q º¢×Ô¢qĎ Éu ħî^ °uĎºÕqĎ ­¥ÕµĘ¸×qĎ V đ«wwÛ×qĎ ­¥d¸£¤qĎ ­}¡×Û¢qĎ) 

.7­¥¢£Z ­¥£¤u Éu ħî^ °uĎºY ­¥¢£×q đĎĘ«¤¢qĎ ­µºz£qĎ ­¥£¤¢qĎī ÂnĘī đĎĘ¸o Ĉ«xhĊ ­ļ¥´ ¼µĘ¸×qĎ «¢Y È¤¡´¨µ ­Ôn«£¢¡q Ì¡h 

ĬË×Ô¢qĎ Í¢¥¡oĺĎ) 

.8Ê¥\ËZ đ«¥¦« uĎ ­¥¡ qĎ V đĎĘ«v×dĶĎ ¬µĘ¸×qĎī ÇÚq đî vu Â¢×Ù¢qĎ ­¢´«Ô¢qĎī «}qĎh­¡ V Å¥~ÚZ ĤĎ¸´Ċ ­¥¢£×qĎ 

­uĎ¸×Ô¢qĎ 

.9Ç¢{qĎ Ì¡h ĐĖ«µę Đ¸h«o ĘĖ«w¢qĎ ­¥q«¢qĎ ­¥ZĎ¹qĎ É¥ÔÚ×q ­ļ¥ÕqĎ ­¥¢¥¡{×qĎ ­¥¡ ¡q 

.10 ÇćĎË×qĎ Âu É¥ÙµºÛqĎ ­]«Zĺ ¬µĘ¸×qĎ º¢×Ô¢qĎ V đ«wwÛ×qĎ ­¥d¸£¤qĎ ­}¡×Û¢qĎ «¢Y ¬pĎËµ ĘËy×qĎ Í\ËqË£ ×qĎ Í¢q«{qĎ 

­u¸Ûq Â¢×Ù¢qĎ  ºv¦ī ÍhËqĎ Íļ¥ÕqĎ) 



<<ĎvĒęe<Ďû^ä÷]<£ã]Ĉð÷]]÷ĎĊøô 

        ŏǅǑŖǙǿŌǉȎȃȀǱǿŌ 

ϒ .­¥ZĸĎ đ«wwÛ×qĎ đ«h«ÔqĎ Ĩ«z£Y ­ḑ£¤qĎ ĚËµĘËq« Y ­\ĘĖ ­ḑ£¤qĎ ­¥¡p ¼¡Ùu ¬¡f Ì¡h ĮĈ«£Y ·¥vqĎ º}p ­{u«\ ¶£¢Z5 

, )­µĘ«¢{¢qĎ ­d¸£¤qĎ 

- )­¥¦¸¢qĎ ­d¸£¤qĎ 

. ) ­¥Yº¤ qĎ ­d¸£¤qĎ ­¥ZĸĎ đ«wwÛ×qĎ ¸]Ċ V5 
        (   ­d¸£´ ķĎ È Ú×qĎī đ«Õd«ÚqĎÌq        (    ­d¸£´ ­¥Yº¤ qĎ đĶķĎī ĬË~qĎ     (    ­d¸£´ ­¥Yº¤ qĎ đĶ«wZĶĎī đ«¥¦īº× qĺĎ 

/ ) ­¥ ¥¦« ¥¢qĎ ­d¸£¤qĎ ­¥ZĸĎ đ«wwÛ×qĎ ¸]Ċ V5 
         (    ­d¸£´ ­¥ ¥¦« ¥¢qĎ ĬË~qĎ                     (   ē«×¦ĺĎī Í ¥¦« ¥¢qĎ È¥¢w×qĎ ­d¸£´ 

0 ) Èz¦ ­d¸£´đ«¥¦īºZ« ¥¢qĎ 

1 ) ­d¸£´ Èz£qĎ­¥p¹qĎ 

 2 ) ­d¸£´ ¸¥¥v×qĎĈ«£ÕqĎī 

ď) È×µ ¶£u đ«\Ę¸qĎ ­¥¢¡{qĎ ďîy¡q Éµ¹qĎ ĎË¢ZĊ đ«Õ¡y×u ēºÛ×qĎ V ­µ«¤¦ Çp Çwn ÍdĎĘĖ %Í}µº^ %ĘīĖ ºµ«£µ$ ï Í{¥YĘī  

%ĘīĖ Ë¥¦Ëµ$ ï Í}¥ćī %ĘīĖ ºÕ¢×Õd$ 
ē ) ¶£¢µ ¬q«yqĎ ĐĖ«¤e ēºÛ×qĎ «ÚÑËu «¤¥n ÈÔ~qĎ Í¢¡{qĎ ¾wÛ×qĎī Ç^ĎĖ Ĩ«ÔoĸĎ Í×qĎ «¤Y đ«wwÛZ ­}¡×Ûu %°uĎºY$ 

­n«Ñĺ«Y ÌqČ ÈdĎ Ġīºvu ēºÛ×qĎ Īºµ¸~Zī ) 

03 



ĎĊøô÷^e<Ďª]¦£÷]<þ^àÿ 

 
Ċ)  ­dĎĘ¸qĎ ī đ«¦«Ú×uĶĎ ÉµĘ«¢×qĎī ¬× qĎī ­¥dĎĘ¸qĎ ­|¡q«Y ­µ»¥¡Ù¦ĺĎ Ì£Ø×Ôµī Éu Æqė ¿{Y đĎĘº~¢qĎ đĎė 

­{¥ÕyqĎ ­ć«ÛqĎ Í×qĎī «´Ė¸Úµ ¼¡Ùu ­¥¡ qĎ) 

ď) ÂÕ×Z ­¥¡ qĎ Ĩ«z¦ đ«h«ÔqĎ øĐ¸¢×{¢qĎ Ê¥nī ÈÔ~µ Ĩ«{qĎ ÍdĎĘ¸qĎ ÌqČ É¥¡wn É¥¥dĎĘĖ øÉ¥¥d«dĎ Çw}qĎ ħīĸĎ 

Í}µºÛqĎ Çw}qĎī æ«ØqĎ øÍ{¥YºqĎ Đ¸uī Çp «¢¤£u ,0øƀhËÕdĊ ­n«Ñĺ«Y ÌqČ Çwn ¯q«[ Í}¥ć ĭĘ«¥×^Ď ĐĘ«Õh Éh  

2 Â¥Y«dĊ %Ì¡h ĩĊ È×µ ­}h«xu đ«h«ÔqĎ ­¥dĎĘ¸qĎ ­¥hËÕdĸĎ ­wwÛ¢qĎ đĎĘº~¢¡q Í×qĎ ĚĘ¸Z V Ď¹´ Çw}qĎ$ø 

Ď¹´ Ď¸h Đº×n đ«¦«Ú×uĶĎ) 

ē) Ċ¸ÕZ ­dĎĘ¸qĎ ĬË×Ô¢q«Y º}ć Â¥¢Ùq øďîyqĎ ĠęËµī ďîyqĎ É¥qË~£¢qĎ Éu ĬË×Ô¢qĎ º}ć ÌqČ ĬË×Ô¢qĎ ħīĸĎ 

Ì¡h Ĩ«ÔoĸĎ ­¥¢¡{qĎ ƀ~nī Ĩ«z£¡q ĭ¹qĎ Īº~µ ¼¡Ùu ­¥¡ qĎ ĠęËµī ďîyqĎ É¥qË~£¢qĎ Éu ĬË×Ô¢qĎ æ«ØqĎ Ì¡h 

°uĎºÕqĎ ­¥wwÛ×qĎ ­~¡×Û¢qĎ Ç^ĎĖ Ĩ«ÔoĸĎ Í×qĎ «¤Y ºØpĊ Éu °u«¦ºY ƀ~nī Ĩ«z£¡q ĭ¹qĎ Ê]º×~Z ¼q«Ùu Ī¹´ 

Ĩ«ÔoĸĎ Īº~µī ¼¡Ùu ­¥¡ qĎ 
 

04 



ĎĊøô÷^e<sû]2÷]ć<ĎĊüøä÷]<þ^«ïĚ] 
05 



ĎĊøô÷^e<sû]2÷]ć<ĎĊüøä÷]<þ^«ïĚ] 
05 



ĎĊøô÷^e<ĎĊüøä÷]<þ^«ïĚ] 05 

ϣтϸϜϸКшϜ ϣЦϼУЮϜ 

ϣтϼϝвЛвЮϜ ϣЂϸжлЮϜ ϣтϠϼлЪЮϜ ϣЂϸжлЮϜ ϣтжϸвЮϜ ϣЂϸжлЮϜ ϣтЪтжϝЪтвЮϜ ϣЂϸжлЮϜ 

 ϭвϝжϼϠ ϣЂϸжк

ϣтЪтжϝЪтвЮϜ омЧЮϜ 

 ϭвϝжϼϠϣЂϸжк 

 сЪтжϝЪтвЮϜ атвЊϦЮϜм ϬϝϦжшϜ 

 ϭвϝжϼϠ ϣЂϸжк 

сЮфϜ аЪϲϦЮϜм ϤϝϠЂϝϲЮϜ 

 ϭвϝжϼϠϤъϝЊϦъϜ 

 ϤϝтжмϼϦЪЮъϜм ϣтϠϼлЪЮϜ 

 ϭвϝжϼϠомЧЮϜ 

 ϣтϠϼлЪЮϜ ϤъфϜм 



ŨœƳǴŏ ǫƽǡǨœ: 

  ǫǽǩǕƠ ƙǨƗǍǨœ ǫƽǡƚ ƝƼƳǱǵǨœ ƝǽǥǽǰƗǥǽǭǨœ ŬǷǩǕǨœ ƝǽƼƗƼȀœ ǳƚƗƽǤœů ŖœŝƗǵǭǨœ ǻơǨœ ǳǩǴƏƠ ũǷƽǨ ǧǭǕǨœ ǳǩǕƩƠů ƙǤœǷǬ ƗǽƨǷǨǷǱǥơǩǨ 
ƝƥǼƳƭǨœ ǻǜ ūƗƩǬ ƝƼƳǱǵǨœ ƝǽǥǽǰƗǥǽǭǨœ ǯǬ ūȅư ŖœƷǈƗƭǭǨœ ŖƗǱǼƷǭơǨœů ƝǽǩǭǕǨœ ōœƷƨœů ŔŝƗƩơǨœ ƝǽǩǭǕǭǨœ ƙǼŝƳơǨœů. 

ƝǼŐƷǨœ 

 ŕƹǽǭơǬ ƝǽǨůś ů ƝǽǭǽǩǠőů ƝǽǩƭǬ ƝǰƗǥǬ ůŜ ǻƨǷǨǷǱǥơǨœ ŝǷǍơǩǨ ƗƛǤœǷǬ ƝǽǥǽǰƗǥǽǭǨœ ƝƼƳǱǵǨœ ǫƽǠ ŭǷǥǼ ŭŏ ōœśȀœ ŕśǷƩƚ ǫƽơƠ. 
 

ƝǨƗƼƷǨœ 
ǟƥƛǱƠ ƝǨƗƼŝ ǫƽǠ ƝƼƳǱǵǨœ ƝǽǥǽǰƗǥǽǭǨœ ǯǬ ƝǨƗƼŝ ƝǽǩǤ ƝƼƳǱǵǨœ ƝǕǬƗƨ ƷǝǤ ƯǽǁǨœ ƣǽƬ Ɨǵǰŏ ŨƳǵƠ ǹǨő ƧǼƷƱƠ ǯǽƼƳǱǵǬ ǻǜ 

ŖƗǅǅƱƠ ǫǽǭǅơǨœ ǻǥǽǰƗǥǽǭǨœ ƝƼƳǱǴů ŘƗơǰȂœ ƝƼƳǱǴů ŰǷǡǨœ ƝǽǥǽǰƗǥǽǭǨœ ƝƼƳǱǴů ŖƗǽǰůƷƠƗǥǽǭǨœ ŖƗǡǽƛǍƠů ƝƼƳǱǵǨœ ƝǽǥǽǰƗǥǽǭǨœ 
ǻǜ ƝǔƗǱǅǨœ. Ɨǡƛǌ ƷǽǼƗǕǭǩǨ ƝǽǨůƳǨœ ǻǥǨ ǻǝƠ ŖƗƨƗǽơƬƗƚ ƝǔƗǱǅǨœ ťƗǍǡǨœů ǻǬƳƱǨœ űŝƗƩơǨœů. šƷƭǼů ǫƽǡǨœ ǹǩǔ ŭŏ ŭǷǥǼ 

ƧǼƷƱǨœ ǹǩǔ ǻǔů ǧǬƗǤ ŖƗǽǠȅưƍƚ ƝǱǵǭǨœ ŖƗƛǩǍơǬů ƝǼƗǭƬ ƝƕǽƛǨœ ƳǕǼů ǫƽǡǨœ ƧǬœƷƚ ŖƗƼœŝś Ɨǽǩǔ ŖƗƨŝƳǨ ƷǽơƽƨƗǭǨœ 
ŮœŝǷơǤƳǨœů ŖƗǬǷǩƚśů ǻǜ ŖƗǅǅƱƠ ƝƥǼƳƬ ǫǴƗƽǼů ǫƽǡǨœ ƷǼǷǍơƚ ťƗǍǡǨœ ǻǔƗǱǅǨœ ŗǷƭƛǨƗƚ ƝǽǡǽƛǍơǨœ ŖƗǔůƷǁǭǨœů ƝǽƥƭƛǨœ. 

ŬǷǡǼů ǫƽǡǨœ ǫǼƳǡơƚ ƧǬœƷƚ ǫǽǩǕơǨœ ƷǭơƽǭǨœ ǯǽƼƳǱǵǭǩǨ ǯǽǽǱǝǨœů ǻǜ ťƗǍǡǨœ ǻǔƗǱǅǨœ ƝǑǜƗƭǭƚ ƷǝǤ ƫǽǁǨœ ů ƝƨǷǨœ űƷƭƛǨœ. 
ǫǴƗƽǼ ǫƽǡǨœ ǻǜ ƝǬƳư ǓǭơƩǭǨœ ƝǽǭǱƠů ƝƕǽƛǨœ ǯǬ ūȅư ŖœŝƗǁơƼȄœ ƝǽƼƳǱǵǨœ Ƴǡǔů ŖœůƳǱǨœ Šŝůů ǧǭǕǨœ. 

 
 

  Ǩœ ǫƽǡǩǨ ƝǽǭƼƷǨœ Ɲƭǝǅ :118https://kfs.edu.eg/engineering/index_dep.aspx?dep= 

 

ŲȄůŏ 5   ǫƽǠ ƝƼƳǱǵǨœ ƝǽǥǽǰƗǥǽǭǨœ 

https://kfs.edu.eg/engineering/index_dep.aspx?dep=118
https://kfs.edu.eg/engineering/index_dep.aspx?dep=118


а а̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЂшϜ ХтЦϸЮϜ ЈЊ϶ϦЮϜ ϣтвЯЛЮϜ ϣϮϼϸЮϜ 

1 ϒ. ϸ/ пЂϼв ϞАЦ ϢϸϮϝв                  пжϜϼ϶УЮϜ)аЂЧЮϜ ЀтϚϼ( ϣтЪтжϝЪтвЮϜ омЧЮϜ ϣЂϸжк ϺϝϦЂϒ 

2 ϒ.ϸ / пУАЊв ϼкϝв            ϸмЛЂЮϜмϠϒ)ϞыАЮϜм атЯЛϦЮϜ дмϚІЮ ϣтЯЪЮϜ ЬтЪм( ϣтЪтжϝЪтвЮϜ омЧЮϜ ϣЂϸжк ϺϝϦЂϒ 

3 ϒ.ϸ / пАϝЛЮϜ ϸϠК пЂϜϼв ϼЊϦжв   ϼϜϸтмϸ)ϣтϮмЮмжЪϦЮϜ ϸмжвЂ ϣЛвϝϮ ЀтϚϼ( пЪтжϝЪтвЮϜ атвЊϦЮϜм ϬϝϦжъϜ ϣЂϸжк ϺϝϦЂϒ 

4 ϒ.ϸ /ϢϼϝвК ϸвϲв ϸвϲв ϝтϼЪϾ ϣтЪтжϝЪтвЮϜ омЧЮϜ ϣЂϸжк ϺϝϦЂϒ 

5 ϒ.ϸ / ϰϼУвϸвϝϲ ϸмвϲв иϸϝвϲ ϣтЪтжϝЪтвЮϜ омЧЮϜ ϣЂϸжк  ϺϝϦЂϒМϼУϦв 

6 ϒ.ϸ / дЂϲ ШЮϝвЮϜϸϠКϣІтϼмϠϒ пЪтжϝЪтвЮϜ атвЊϦЮϜм ϬϝϦжъϜ ϣЂϸжк МϼУϦв ϺϝϦЂϒ 

7 ϸ / ϸвϲϒϸтЛЂ дтЂϲ пЪтжϝЪтвЮϜ атвЊϦЮϜм ϬϝϦжъϜ ϣЂϸжк МϼУϦв ϺϝϦЂϒ 

8 ϒ.ϸ. а/ϞтАЮϜ ϸвϲϜ пжЂϲ ϸтЂЮϜ ϸвϲв пЪтжϝЪтвЮϜ атвЊϦЮϜм ϬϝϦжъϜ ϣЂϸжк  ϺϝϦЂϒМϼУϦв 

9 ϒ.ϸ.а /ϣтАК дϝϠЛІ оϾмТ ϣтЪтжϝЪтвЮϜ омЧЮϜ ϣЂϸжк ϸКϝЂв ϺϝϦЂϒ 

10 ϒ.ϸ.а /ϞжІ мϠϒ йϠϼϸϠК ϸϜϔТ оϸІϼ пЪтжϝЪтвЮϜ атвЊϦЮϜм ϬϝϦжъϜ ϣЂϸжк ϸКϝЂв ϺϝϦЂϒ 

11 ϒ.ϸ. а/дϝАЯЂ атϲϼЮϜ ϸϠК ϼкϝв аткϜϼϠϜ пЪтжϝЪтвЮϜ атвЊϦЮϜм ϬϝϦжъϜ ϣЂϸжк ϸКϝЂв ϺϝϦЂϒ 

12 ϒ.ϸ. а/ϼтІϼІ РтАЯЮϜϸϠК ϝТм аЯтмЂ ϣтЪтжϝЪтвЮϜ омЧЮϜ ϣЂϸжк ϸКϝЂв ϺϝϦЂϒ 

13 ϒ.ϸ. а/пЂтК ϸтЂЮϜ аЛжвЮϜ ϸϠК ЬЎТ ϣтЪтжϝЪтвЮϜ омЧЮϜ ϣЂϸжк ϸКϝЂв ϺϝϦЂϒ 

14 ϸ/пЮϼтϜϾϮЮϜ Ѐжмт ϸвϲв ϸвϲв ϣтЪтжϝЪтвЮϜ омЧЮϜ ϣЂϸжк ϸКϝЂв ϺϝϦЂϒ 

15 ϸ/ϾϝϠ ϸвϲв пжмтЂϠ ЬЊтТ ϣтЪтжϝЪтвЮϜ омЧЮϜ ϣЂϸжк ϸКϝЂв ϺϝϦЂϒ 

ǫƽǠ2ƝƼƳǱǵǨœ2ƝǽǥǽǰƗǥǽǭǨœ 
̭ϝЏКϒ ϣϛук ЁтϼϹϧЮϜ 



а а̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЂшϜ ХтЦϸЮϜ ЈЊ϶ϦЮϜ 

17 ϸ /ϞАЦ сжПЮϜ ϸϠК ϸвϲв Ѐϼϸв 

18 ϸ / ϣϠϼ ϸϠК ϸЛЂв ϣϠϼ ϸϠК ϸвϲв                                                         Ѐϼϸв

19 ϸ / Ьык ЬϝвЪ ϸвϲв атЂм Ѐϼϸв 

20 ϸ / сЦмЂϸЮϜ ϸвϲв двтϜ                                                     Ѐϼϸв

21 а / ЬтЯ϶ ϸвϲв свϮЛЮϜ аϝІк Ѐϼϸв 

22 а / дтϸЮϜ ϞϝлІ ϸтЛЂ ϣтАК ϼкϝА                                                    Ѐϼϸв

23 а / ХтТмϦ ϰϝϠЊв ϸмвϲв  Ѐϼϸв 

24 а /          сУАЊв сϲϦТ сУАЊв ϸϮϝв                                                  Ѐϼϸв

25 а /ЬтϸжЦ ЬϝЛЮϜ ϸϠК ϣтϮм  ϸϠК  Ѐϼϸв 

26 а / аЛжвЮϜ ϸϠК аыЂъϜ РтЂ                                                      Ѐϼϸв

27 а / рϾϝПвЮϜ ϸвϲв дтϸЮϜ ϸϝвК ϸвϲв  ЀϼϸвϸКϝЂв 

28 а / ХтТмϦ ϸтвϲЮϜ ϸϠК ϸтЂЮϜ  ЀϼϸвϸКϝЂв 

29 а / сІтϲмЮϜ ϸвϲв ϸмвϲв аϝЂϲ  ЀϼϸвϸКϝЂв 

30 а / Ϟϝтϸ сУАЊв ϸвϲϜ ϞϮϼ ϸвϲв  ЀϼϸвϸКϝЂв 

31 а /ФϾϜϼЮϜ ϸϠК сЯК ϸвϲв  ЀϼϸвϸКϝЂв 

32 а / рмϜϸЛЂЮϜ йЛвϮ дЂϲ ϸвϲв  ЀϼϸвϸКϝЂв 

33 а / сϠϜϼІ ϸвϲв ϸвϲв дϝЎвϼ ϸЛЂв  ЀϼϸвϸКϝЂв 

34 а / ЀтЦϸ ϸтЂЮϜ аІϝк ϸвϲв                                                                                                                    ϸКϝЂв Ѐϼϸв

35 пϮϝУ϶ ЬтЯϮЮϜ ϸϠК дϝЎвϼ ϞϮϼ ϸтЛв 

36 а /сЪϾ ϣтϝвϲ ϼϸϝж                                                                      ϸтЛв

37 а / ЬУЯТ ϸвϲв дЂϲ дϜϼмж                                                                      ϸтЛв

38 а / рмϝϲА ϸвϲв ϞϝлтϜ мϼвК                                                                                 ϸтЛв

39 а / РЂмт ϸвϲв ϸтЛЂ ϰыЊ ϸтЛЂЮϜ                                                                                ϸтЛв

40 а /дтϸЮϜ РтЂ ϸтЂЮϜ пЯК ϸвϲв ϸмвϲв                                                                                ϸтЛв

41 а /ϢϼϝвК ϸвϲв ϸвϲв пϲϦТ ϸвϲв ϸтЛв 

42 а /ϞтϠЮ Йтϸм РтϾмϮ ϞмжϝϠϜ ϸтЛв 

̭ϝЏКϒ ϣϛулЮϜ ϣжмϝЛгЮϜ 
ǫƽǠ2ƝƼƳǱǵǨœ2ƝǽǥǽǰƗǥǽǭǨœ 



бЃЧЮϝϠ ϣуЃуϚϽЮϜ ϤϝЋЋϷϧЮϜ 
 

ϣтЪтжϝЪтвЮϜ ϣЂϸжлЮϜ сТ аϝК ЈЊ϶Ϧ 

) омϦЂвЮϜсжϝϪЮϜм ЬмцϜ( 

 ϭвϝжϼϠ 

 ϣЂϸжкϣтЪтжϝЪтвЮϜ омЧЮϜ 

)ЙϠϜϼЮϜм ϨЮϝϪЮϜ омϦЂвЮϜ( 

 ϭвϝжϼϠ 

 ϣЂϸжксЪтжϝЪтвЮϜ атвЊϦЮϜм ϬϝϦжшϜ 

) омϦЂвЮϜЙϠϜϼЮϜм ϨЮϝϪЮϜ(  



ϝуЯЛЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ 
 

ϣтЪтжϝЪтвЮϜ ϣЂϸжлЮϜ сТ аϝК ЈЊ϶Ϧ 

ϭвϝжϼϠ 

  ϣЂϸжкϣтЪтжϝЪтвЮϜ омЧЮϜ 

 ϭвϝжϼϠ 

 ϬϝϦжшϜ ϣЂϸжксЪтжϝЪтвЮϜ атвЊϦЮϜм 

 ϣвмЯϠϸð  ϼтϦЂϮϝв- иϜϼмϦЪϸ 



ϤϝЋЋϷϧЮϜ ϣуКϽУЮϜ ϣϡЛЇϠ ϭвϝжϽϠ ϣЂϹзк ϬϝϧжшϜ бугЋϧЮϜм сЫужϝЫугЮϜ   

1-   ƝƼƳǱǴ ŘƗơǰȄœ:   

şŝƳǼ ƙǨƗǍǨœ ťœǷǰȀœ ƝǝǩơƱǭǨœ ŖƗǽǩǭǕǨ ǓǽǱǅơǨœ ǧƥǬ ǣƚƗƽƠ ŭśƗǕǭǨœ ǧǽǙǁơǨœů ǧǽǥǁơǨœů ŬƗƭǩǨœů ǓǍǡǨœů  
...ƯǨœ ŬœƳƱơƼƗƚ ŖœƳǕǭǨœ ƝǼƳǽǩǡơǨœ ƝƥǼƳƭǨœů CNCŊ śœǷǭǨœů ƝǽƼƳǱǵǨœ ũƷǌů ƗǵǕǽǱǅƠ ƗǴŝƗƛơưœů ǧƥǬ ŭśƗǕǭǨœ 

ŖƗǽǜƹƱǨœů ŖœƷǭǽǨǷƛǨœů śœǷǭǨœů ƝƛǤƷǭǨœ śœǷǬů ŊǷǰƗǱǨœ ũƷǌů ƗǴŝƗƛơưœ ƝǝǩơǭǨœ ƷǽǙǨœů ƝǝǩơǬNDT  .    

2-   ƝƼƳǱǴ ǫǽǭǅơǨœ ǻǥǽǰƗǥǽǭǨœ:   

şŝƳǼ ƙǨƗǍǨœ ƻƼŏ ǫǽǭǅơǨœ ǻǥǽǰƗǥǽǭǨœ ǧƥǬ ǫƼƷǨœ ŊǻǥǽǰƗǥǽǭǨœ ǧǽǩƭƠ ŊŖœśƗǵƨȄœ ƝǼƷǑǰ ŖȄǾœ ǫǩǔů 
ŊŖœŞœƹơǴȄœ ů ǫǽǭǅƠ ǓǽǭƩƠů ōœƹƨȀœ ƝǝǩơƱǭǨœ ǯǼǷǥơǨ ƧơǱǬ ůœ ƝǱǽǤƗǬ ŰśƏƠ Ɲǝǽǐů ŕśƳƭǬ ǧƥǬ ŖœƷƔƗǍǨœ 
ŖœŝƗǽƽǨœů ŖƗƠǷƚůƷǨœů...ƯǨœ. 



3-  ƝƼƳǱǵǨœ ƝǽǔƗǱǅǨœ :   
ǓǽƛǨœ ƳǕƚ ƗǬ ŖƗǬƳư ǫǼƳǡƠů ǟǼǷƽơǨœů ƧơǱǭǨœ ŕśǷƨ ǋƛǈů ŘƗơǰȂœ ŕŝœśƑƚ ǃǅƱơǨœ œƵǴ ǫơǵǼ 

Åǻǜ ǋǽǍƱơǨœ ūƗƩǬ  : 

         ŭŞƗŧƱǭǨœ ŕŝœśőů ƝǰƗǽŧǅǨœů ŘƗŧơǰȂœ ǋǽŧǍƱƠů ǻƩǽƠœƷơŧƼȄœ ǋǽŧǍƱơǨœů ŖƗǔůƷŧǁǭǨœ ǓŧǠœǷǬ ŝƗǽơưœ

ŖƗǔśǷơƽǭǨœů 

Åǻǜ ƷǼǷǍơǨœ ūƗƩǬ : 

ƝǼŝœśȂœů ƝǽǔƗǱǅǨœ ŖȅǥǁǭǨœ ǧƬů ǫǑǱǨœ ǧǽǩƭƠ 

Åǻǜ  ūƗƩǬŘƗơǰȂœ : 

ƝǽƨƗơǰȂœ ǓǠœǷǭǨœ ǻǜ ŖƗƩơǱǭǨœ ƳǼƳƭƠů ŖȅǽǵƽơǨœ ǫǽǭǅƠů ŘƗơǰȂœ ţǷǍưů ǫǑǰ ǫǽǭǅƠ 

Åǻǜ  ūƗƩǬŖƗǔůƷǁǭǨœ : 

   ǹŧǩǔ ŨœƷŧǀȂœů ƗǵơƛǠœƷǬů ƵǽǝǱơǩǨ ƝǽǱǬƹǨœ ūůœƳƩǨœ Ǔǈůů ƝǼśƗǅơǠȄœů ƝǽǱǝǨœ ŰůƳƩǨœ ŖƗƼœŝś śœƳǔő

ŖƗǔůƷǁǭǨœ ƵǽǝǱƠů ǋǽǍƱƠ 

Åǻǜ ŕŝœśȂœ ūƗƩǬ : 

ǧǭǕǨœ ƙǽǨƗƼŏů ǫǑǰ ǫǽǭǅƠů ƝǽƨƗơǰȂœ ǯǽƽƭƠů ǧǽǩƭƠů şƗǽǠů ŝƗǑơǰȄœ ŨǷǝǄ ǧǽǩƭƠ 



бкϒ Ϥъϝϯв ЭгЛЮϜ сϯтϽϷЮ ϣЂϹзлЮϜ ϣуЫужϝЫугЮϜ 

ÇǧǭǕǨœ ǻǜ ūƗƩǬ ǫǽǭǅƠ ŘƗơǰőů ƝƛǠœƷǬů ƷǄƗǱǕǨœ ƝǭǑǰȀœů ƝǽǨǾœ 

ÇǧǭǕǨœ şƳǱǵǭǤ ŝƗƛơưœ ŬƗƭǨ )NDT  inspection( 

ÇǧǭǕǨœ ǻǜ ūƗƩǬ ƝǰƗǽǅǨœ   

ÇǧǭǕǨœ ǻǜ ǓǰƗǅǬ ŖœƳǕǭǨœ ƝǩǽǡƥǨœ 

ÇǧǭǕǨœ ǻǜ ūƗƩǬ ŖƗǤƷƭǭǨœ   

ÇǧǭǕǨœ ǻǜ ūƗƩǬ ǛǽǽǥơǨœ ƳǼƷƛơǨœů 

ÇǧǭǕǨœ ǻǜ ŖƗǍƭǬ ƳǽǨǷƠ ōƗƚƷǵǥǨœ )ŤƗǝƭǨœ ǻǩǔ ƝǬǷǑǱǭǨœ ƝǼŝœƷƭǨœ( 

ÇǧǭǕǨœ ǻǜ ūƗƩǬ ƳǽǨǷƠ ƝǠƗǍǨœ ŕśƳƩơǭǨœ 

ÇǧǭǕǨœ ǻǜ ŖȄƗƩǬ ūůƷơƛǨœ ŞƗǙǨœů ǻǕǽƛǍǨœ.   

 



бкϒ Ϥъϝϯв ЭгЛЮϜ сϯтϽϷЮ ϣЂϹзлЮϜ ϣуЫужϝЫугЮϜ 

ÇǧǭǕǨœ ǻǜ ūƗƩǬ ƝƭǜƗǥǬ ǟǼƷƭǨœ 

ÇǧǭǕǨœ ǻǜ ūƗƩǬ ƝǽǩƭƠ ŮƗǽǬ ƷƭƛǨœ 

ÇǧǭǕǨœ ǻǜ ūƗƩǬ ƝǬȅƽǨœ ƝƭǅǨœů ƝǽǱǵǭǨœ )ǯǬȄœ ǻǔƗǱǅǨœ( 

ÇǧǭǕǨœ ōœƷƛƱǤ ǯǽǽǥǽǰƗǥǽǬ ǻǜ ƳǼƳǕǨœ ǯǬ ŖƗǤƷǁǨœ ƝǽǜƷǅǭǨœ ŖƗǤƷǀů ǯǽǬƍơǨœ ǓǰƗǅǭǨœů 

ÇǧǭǕǨœ ǻǜ ŖȄƗƩǬ ŬǷǩǕǨœ ƗǽƨǷǨǷǱǥơǨœů ǻơǨœ ǧǭǁƠ ƝǔƗǱǄ ŖƗƠǷƚůƷǨœ ŖƗǽǱǡƠů ǷǰƗǱǨœ ƗǴƷǽǘů. 

ÇǧǭǕǨœ ǻǜ ūƗƩǬ ǫǼƳǡƠ ŖœŝƗǁơƼȄœ ƝǽƼƳǱǵǨœ 

ÇƝǕƚƗơǬ ŕƗǽƭǨœ ƝǽǭǼśƗǤȀœ ǯǬ ūȅư ŬƳǡơǨœ ƝƼœŝƳǨ ƧǬœƷƚ Ɲƨŝś ƷǽơƽƨƗǭǨœ ǯǬů ǫƤ ŮœŝǷơǤƳǨœ ǧǭǕǨœů 

ǻǜ ƝǕǬƗƩǨœ 

 

 



ЄϼмЮϝϠ ϢϸмϮмвЮϜ ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝжтЪϝвЮϜ акϒ 

ŬƳƱơƽųƠ ƝǱǽǤƗǬ ǓǍǡǨœ ŝƹǽǩǨƗƚ LBM ǻǜ ŘƗơǰő  
ŖȄǷǙǁǭǨœ ƝƭǍƽǭǨœ ƝǽǰœŝůƳǨœů ƝǔƷƽƚ ƝǠśů ƝǽǨƗǔ ǯǬ  
ūȅư ťƗǕǀ űƵǨœŝƹǽǩǨœ ŪƷƭơǼ Ɨǡƛǌ ǧǥǁǩǨ ůŏ ŝƗƽǭǨœ  
ǫǭǅǭǨœ ǻǩǔ ƙƼƗƭǨœ ǻǨǾœ šƗƱǨœ ƝǱǽǤƗǭǨƗƚ. ŬƳƱơƽƠ 
ƝǱǽǤƗǬ ŝƹǽǩǨœ ǻǜ ūƗǭǔŏ ƷǝƭǨœ ǃǡǨœů ƿǡǱǨœů 
ƝǜƷưƹǨœů ƝƚƗơǥǨœů ǻǩǔ ŖȄǷǙǁǭǨœ ƝǝǩơƱǭǨœ ǧƥǬ  
ŖƗƬǷǩǨœ ƝǼśƗǀŝȄœ ŖƗƚœǷƛǨœů ƝǼƳǼƳƭǨœ....ƯǨœ.   

 ŝƹǽǩǨƗƚ ǓǍǡǨœ ƝǱǽǤƗǬLBM: 



ŬƳƱơƽųƠ ƝǱǽǤƗǬ ǓǍǡǨœ ǣǩƽǨƗƚ ǻƔƗƚƷǵǥǨœ  
)ǧǽǙǁơǨœ ǗǼƷǝơǨƗƚ ǻƔƗƚƷǵǥǨœ( Wire  EDM  ǻǜ 

ƵǽǝǱƠ ŖƗǽǩǭǔ ǧǽǙǁơǨœ ŕƳǡǕǭǨœ ŭśƗǕǭǩǨ ƝǡƔƗǜ 
ŕśȅǅǨœ ůŏ ŭśƗǕǭǨœ ƝǁǵǨœ )ŕƳǽƩǨœ ǧǽǄǷơǨœ  
ōƗƚƷǵǥǩǨ(. ŬƳƱơƽŶƠ ƝǱǽǤƗǬ ǓǍǡǨœ ǣǩƽǨƗƚ ǻǜ 
ŘƗơǰő  ƙǨœǷǡǨœ ŖƗƛǍƼȂœů ƝǽǰƳǕǭǨœ ōœƹƨȀœů  
ŕƳǡǕǭǨœ ů ŖȄǷǙǁǭǨœ ŖœŜ ǣǭųƽǨœ ƷǽƛǥǨœ ǣǨŜů 
ƝƨŝƳƚ ƙǽǍǁƠ ů ƝǠś ƝǽǨƗǔ.   

 ǻƔƗƚƷǵǥǨœ ǣǩƽǨƗƚ ǓǍǡǨœ ƝǱǽǤƗǬ:Wire EDM 

ЄϼмЮϝϠ ϢϸмϮмвЮϜ ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝжтЪϝвЮϜ акϒ 



ŬƳƱơƽŶƠ ƝǱǽǤƗǬ ƹǼƷǝơǨœ ŬœƳƱơƼƑƚ ƙƼƗƭǨœ 
ǻǨǾœ CNC)( )ǧǥǀ 3( ǻǜ ŘƗơǰő  ŖƗƛǭǍƼȂœ 

ƝǝǩơƱǭǨœ ǻơǨœ ŬƳƱơƽƠ ǻǜ ţǷǍư ŘƗơǰȂœ 
ǓǰƗǅǭǨƗƚ ŠŝǷǨœů ƝǽƨƗơǰȂœ ƝǝǩơƱǭǨœ ǣǨŜů 
ƝǠƳƚ ƝǔƷƼů ŊƝǽǨƗǔ ǣǨƵǤů ƵǽǝǱƠ ŖȄǷǙǁǭǨœ 
ŖœŜ ūƗǥǀȀœ ŕƳǡǕǭǨœ ǻơǨœ ƙǕǅǼ ƗǵƨƗơǰő ǻǩǔ 

ŖƗǱǽǤƗǭǨœ ƝǼƳǽǩǡơǨœ.     

  ǻǨǾœ ƙƼƗƭǨœ ŬœƳƱơƼƑƚ ƹǼƷǝơǨœ ƝǱǽǤƗǬCNC     

ЄϼмЮϝϠ ϢϸмϮмвЮϜ ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝжтЪϝвЮϜ акϒ 



ŲƗǽǰƗƤ2p     2ǫƽǠ2ƝƼƳǱǵǨœ2ƝǽƚƷǵǥǨœ 

ƳǕǼ ǫƽǠ ƝƼƳǱǵǨœ ƝǽƚƷǵǥǨœ ǯǬ ūůŏ ŬƗƽǠȀœ ǻơǨœ ƟǩƛǡơƼœ ŲƗƚȅǌ ǻǜ ƝǽǩǤ ŊƝƼƳǱǵǨœ ǫƽǡǱƠů ƙǕǀ ƝƼœŝƳǨœ ǻǜ ǫƽǠ 

  ƝƼƳǱǵǨœ ƝǽƚƷǵǥǨœ ǹǨő: 

.1ƝƼƳǱǴ ŖƗƛƼƗƭǨœ ǫǥƭơǨœů ǻǨǾœ. 

.2ƝƼƳǱǴ ŰǷǡǨœ ŖȄǾœů ƝǽƚƷǵǥǨœ. 

.3ƝƼƳǱǴ ŖƗǽǰůƷơǥǨȂœ ŖȄƗǅƠȄœů ƝǽƚƷǵǥǨœ. 

ŨœƳǴŏ ǫƽǡǨœ 

Å ƹǽǵƩƠ     ƗŧǭǤ ŊƳŧƬœů  ǟŧǼƷǝǤ ūƗŧǭǔȀœ ŞƗƩǰőů ŭůƗǕơǨœ ǫǵǱǥǭǼ ƣǽƭƚ ūƗǅƠȄœ ŖœŝƗǵǬů ƝǼŝůƷǉǨœ ƝǜƷǕǭǨœ śœŞ ǯǬ ǫǵǬƹǩǼ Ɨǭƚ ǫƽǡǨœ ǻƩǼƷư
ǫǨƗǕǨœ ōƗƭǰŏ ƝǜƗǤ ů ƷǅǬ ǻǜ ŰƷưȀœ ŖƗǅǅƱơǨœ ǻǜ ůŏ ǯǽƼƳǱǵǭǨœ ǯǬ ǫǵƔȅǬŞ ǓǬ ōƗǱƛǨœ ǧǔƗǝơǨœ ǫǵǱǥǭǼ. 

ÅŘƷƱơǨœ ƳǕƚ ƝǽǱǵǭǨœ ǫǵƠƗǽƬ Ɲǩǽǌ ƷǭơƽǭǨœ ǫǽǩǕơǩǨ ǫǵơƕǽǵƠ ǻǜů Ŋǧǭǔ ǟǼƷǜ ǯǬ ōƹƩǤ ŨƷǅơǨœ ǯǬ ŔȅǍǨœ ǯǽǥǭƠ ǻǩǔ ǫƽǡǨœ ǧǭǕǼ. 

Å ǯǬ ƳƬœů ǹǨő ƝǵƨǷǬ ǃǅƱơǨœ ƝǡǽǠś ƝǽǱǵǬ ŖœŝƗǵǭƚ ŔȅǍǨœ ƳǼůƹơǨ ǫƽǡǨœ ǹǕƽǼǬƠœŝƗƽǳ 

Å    ǻŧǍǙƠ Ɲŧǽǩǭǔ ƝŧǕǽƛǌ ŖœŜů ŕƳǡǕǬ ůŏ ƝƛǤƷǬ ƝǽƚƷǵǤ ƝƼƳǱǴ ǧƔƗƽǬ ǧƬů ǧǽǩƭƠů ǛǼƷǕƠů ƹǽǽǭƠ ǹǩǔ ƙǨƗǍǨœ ŕŝƳǡǬ ƷǼǷǍƠ ǫƽǡǨœ ŨƳǵơƽǼ
ūƗƩǭǨœ ǻǜ ŖƗǬƗǭơǴȄœ ǯǬ ŲƗǕƼœů ŰƳǬ. 

ÅƗǴƷǼǷǍƠ ǻǩǔ ǧǭǕǨœ ů ǳǩǽǙǁƠ ǧǤƗǁǬ ǧƬů ƝǽƚƷǵǥǨœ ǫǑǱǨœ ǫǽǭǅƠů ŕƹǵƨȀƗƚ ƝǄƗƱǨœ ŨŝƗǕǭǨœů ŒśƗƛǭǨƗƚ ƙǨƗǍǨœ ǛǼƷǕơǨ ǫƽǡǨœ ǹǕƽǼ. 

ÅƗǽƨǷǨǷǱǥơǨœ ů ƝǽƼƳǱǵǨœ ŬǷǩǕǨœ ǻǜ ǓǼƷƽǨœ ŝǷǍơǨœ ƙǤœǷǼ Ɨǭƚ ƝǽƼœŝƳǨœ ƧǴƗǱǭǩǨ ƷǭơƽǭǨœ ƷǼǷǍơǩǨ ǫƽǡǨœ ǻǕƽǼ. 

ÅƝǝǩơƱǭǨœ ǧǭǕǨœ ŖȄƗƩǬ ǫƔȅǼ Ɨǭƚ ů ƗǽƨǷǨǷǱǥơǨœ ǻǜ ǓǼƷƽǨœ ŝǷǍơǨœ ƙǤœǷǼ Ɨǭƚ ŘƷƱơǨœ ǓǼŝƗǁǭǨ ƷǭơƽǭǨœ ƷǼǷǍơǨœ ǻǩǔ ǫƽǡǨœ ǧǭǕǼ. 

ÅǧǬƗǕǭǨœ ǻǜ ǫƽǡǨœ ŔȅǍǨ ǻǩǭǕǨœ ƙǼŝƳơǨœ ů ǯǼŝƗǭơǨœ ů ŖœƷǈƗƭǭǨœ ǻǜ ƝǽǭǽǩǕơǨœ ŕśǷƩǨœ ŖƗǼǷơƽǬ ǻǩǔœ ǟǽǡƭƠ ǻǩǔ ǫƽǡǨœ ǧǭǕǼ. 
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ЈЊ϶Ϧ  ϣЂϸжлЮϜ сТ аϝКϣтϠϼлЪЮϜ 

) омϦЂвЮϜ1 ̪2( 

ϭвϝжϼϠ 

ϣтϠϼлЪЮϜ ϤъϝЊϦъϜм ϤϝтжмϼϦЪЮъϜ ϣЂϸжк 

) омϦЂвЮϜ3 ̪4( 

ϭвϝжϼϠ 

  ϣЂϸжкϤϝϠЂϝϲЮϜ  сЮфϜ аЪϲϦЮϜм 

) омϦЂвЮϜ3 ̪4(  

ϭвϝжϼϠ 

  ϣЂϸжкомЧЮϜ  фϜмϤъ  ϣтϠϼлЪЮϜ   

) омϦЂвЮϜ3 ̪4(  

бЃЧЮϝϠ ϣуЃуϚϽЮϜ ϤϝЋЋϷϧЮϜ 
 



ŲȄůŏ :ƝƛǕǀ2ǻǨǾœ ǫǥƭơǨœů ŖƗƛƼƗƭǨœ 

ϣжмϝЛгЮϜ ϣϛулЮϜм ЁтϼϹϧЮϜ ϣϛук ̭ϝЏКϒ 

а аЂъϜ ϣтвЯЛЮϜ ϣϮϼϸЮϜ 
1 ϒ.ϸ /ЬтЯк ϣтАК ϰϝϦУЮϜ ϸϠК   ϺϝϦЂϒ ϣЂϸжлЮϜ ϣтЯЪ ϸтвКм 

2 ϒ.ϸ /ϼЧЊ ϼϝУПЮϜ ϸϠК сЯК  ϺϝϦЂϒМϼУϦв 

3 ϒ.а.ϸ /ϼтжвЮϜ ЬϝвЪ рϸвϲ ϸКϝЂв ϺϝϦЂϒ 

4 ϒ.а. ϸ / сУАЊв ϢϸϝОϣЂтвк ϸКϝЂв ϺϝϦЂϒ 

5  ϸ /рϼЪТ ϸвϲв аϝЂм Ѐϼϸв 

6 ϸ /дтϸЮϜ ЬϝвϮ ϸвϲв йϠк Ѐϼϸв 

7  ϸ /рϼтϲϠЮϜ аткϜϼϠϜ ϣϠк Ѐϼϸв 

8 ϸ /ФϾϼ ЬϝвϮ дтвϼж Ѐϼϸв 

9 а/сжмтЂϠЮϜ ϸвϲϜ ϝЎϼ ϸвϲв дϝвтϖ ϸКϝЂв Ѐϼϸв 

10  а /ϸвϲв ЬϸϝК ϝжтϸ ϸКϝЂв Ѐϼϸв 

11  а /ЌмЛв ϸвϲв рϸж ϸКϝЂв Ѐϼϸв 

12 а /рϸтЛЊЮϜ ϸвϲв ЬвϝЪ ϸвϲв ЬвϝЪ ϸтЛв 

13 а /сϠкϺЮϜ ϸвϲв свЯϲ ϸвϲϜ  ϣжв ϸтЛв 

14 а /рϾϝПвЮϜ ϸвϲв сϲϦТ аткϜϼϠϜ ϱвϝЂ пвЯЂ ϸтЛв 

15 а /ϰϝЊϲЊ дЂϲ ϸмвϲв свϝЂ ̭ъϐ ϸтЛв 

16 а /йА мϠϒ ϸвϲв дЂϲ ϸвϲв ϸтЛв 



ЬвЛвЮϜ аЂϜ ϝлжв ЌϼПЮϜм ЬвЛвЮϜ ϤϝтмϦϲв 

сЮфϜ ϞЂϝϲЮϜ ЬвϝЛв 4  пЯК омϦϲϦ ЬвϝЛв36  ϞЂϝϲ ϾϝлϮпЮϐ  сЮфϜ ϞЂϝϲЮϜ ϭвϜϼϠ пЯК ϣϠЯАЮϜ ϞтϼϸϦЮ. 

ϤϝЪϠІЮϜ ЬвЛв  сЮфϜ ϞЂϝϲЮϜ ЬвЛвЮ ЙϠϝϦ мкм )1  ( ϝтЯЛЮϜ ϤϝЂϜϼϸЮϜ сТ аϸ϶ϦЂтмйвмЯϠϸЮϜм . 

ϣтжмϼϦЪЮъϜм ϣтϠϼлЪЮϜ ЀЂцϜ ЬвЛв 

ϣтЂϝЂъϜ ЀϝтЧЮϜ ϢϾлϮϜ м ϣтжмϼϦЪЮъϜ м ϣтϠϼлЪЮϜ ϢϾлϮъϜ ϞЮϝАЯЮ ϱЎмϦ сϦЮϜ ϢϾлϮцϜ дв ϸтϸЛЮϜ пЯК омϦϲт ЬвЛвЮϜ ϜϺкм: 

10. DC circuits Training Kit. 

11. AC circuits Training Kit. 

12. Three Phase Training Kit. 

13. Electromagnetic Training Kit. 

14. Conducting measuring Training Kit. 

15. Electric network analysis Training Kit. 

16. Semiconductor Training Kit. 

17. Transistor multi vibrator Training Kit  

18. Power Semiconductor devices Training Kit. 

19. Transistor and amplifier.  

1. Basic control systems equipment and terms used. 

2. Positional Resolution Transducers.  

3. Wheatstone bridge Measurements. 

4. Temperature Sensors. 

5. Light Measurements.  

6. Linear Position or Forces Application. 

7. Environmental Measurements. 

8. Rotational Speed or Position Measurements.  

9. Sound Measurements.  

ǧǬƗǕǬ2ƝƛǕǀ2ǻǨǾœ ǫǥƭơǨœů ŖƗƛƼƗƭǨœ 



ЬвЛвЮϜ аЂϜ ϝлжв ЌϼПЮϜм ЬвЛвЮϜ ϤϝтмϦϲв 

 

 ϣтϠϼлЪЮϜ ϨϝϲϠцϜ ЬвЛв

 м ϣтжмϼϦЪЮъϜмаЪϲϦЮϜ сЮфϜ 

ск ЬвЛвЮϜ ϜϺлϠ ϣЊϝ϶ЮϜ ϞϼϝϮϦЮϜм иϜϼмϦЪϸЮϜм ϼтϦЂϮϝвЮϜ ϨϝϲϠϒ аϸ϶Ϧ сϦЮϜм ϣтжмϼϦЪЮъϜм ϣтϠϼлЪЮϜ ϢϾлϮцϜ дв ϸтϸЛЮϜ пЯК ЬвЛвЮϜ омϦϲт : 

1. Graduation project.  

2. Three phase induction motor.  

3. Control five phase induction motor.  

4. Variable speed frequency.  

5. All inverters experiments.  

ǧǬƗǕǬ2ƝƛǕǀ2ǻǨǾœ ǫǥƭơǨœů ŖƗƛƼƗƭǨœ 



пЮцϜ ϟЂϝϳЮϜ ЭвϝЛв (1-2-3)  

  

ϣЂϜϼϹЮϜ ев ЌϽПЮϜ ЭвϝЛгЮϝϠ ϟЮϝГЮϜ СтϽЛϦ: 

Å¼dĊ ­ÙuºÕqĎ 

Åđ«|q ­ÙuºÕqĎ 

ÅĨĎ¸Û×dĎ °uĎºÕqĎ Đ»´«ÙqĎ    

Å ­ÙuºY Đ»¤\ĶĎ È Ú×qĎī «¤¥n 

 

ϟЂϝϳЮϜ ЭвϝЛв сТ ϝлϧЂϜϼϸ бϧϦ сϧЮϜ ϤϜϼϽЧгЮϜ ЍЛϠ 

Å­ÙuºY đ«Õd«ÚqĎ 

Å đ«¢\º×¢qĎ 

Å ÉuĎ đ«Õd«ÚqĎ 

ÅÈz¦ Ç¥|v×qĎ 

ÅÇp«¥´ đ«¦«¥ÕqĎ đ«¥uęĘĎËÛqĎī 

Åđ« ÕvqĎ ­¥Õw{qĎ 

Åđ« Õe ¬d«ÚqĎ 

ÅÈz¦ ¸hĎËo đ«¦«¥ÕqĎ  



ϣЧуЦϹЮϜ ϤϝгЪϝϳЮϜм ϤϝϯЮϝЛгЮϜ ЭгЛв 

 пЯК ЭгЛгЮϜ рнϧϳт20 пЯК ϞыГЮϜ ϟтϼϹϧЮ ϢϹϲм:  

Å ħ«¢{×dĎ ºĻĎī¸qĎ ­¥~y£¢qĎ ī IC ­ÙuºYī ĐºpĎ¹qĎ È Ú×qĎī P ID 

ÅÈz¦ đ«Ùq«{¢qĎ ­~¥o¸qĎ «¤×ÙuºYī È Ú×qĎī V ­ÙuºY º¥ZĎË¢qĎ 

ÅÈz¦ È Ú×qĎ ­~¥o¸qĎ «¤×ÙuºYī È Ú×qĎī V ­ÙuºY đ«ZËYīºqĎ 

ЭгЛгЮϜ сТ ϝлϧЂϜϼϸ бϧϦ сϧЮϜ ϤϜϼϽЧгЮϜ ЍЛϠ:  

ÅĻĎī¸qĎº ­¥~y£¢qĎ                                             

ÅÈz¦ đ«Ùq«{¢qĎ ­~¥o¸qĎ 

ÅÈz¦ đ«ZËYīºqĎ 



 

   ЭгЛвPLC 
 

сϦфϜ сТ ЭгЛгЮϜ аϹϷϧЃт: 

Å­¥~y£¢qĎ đ«¢p«ÚqĎ ħ«¢{×dĎ  È Ú×qĎ đ«¥¡¢h V ­ÙuºÕ¢qĎ 

ÅÍ¢oºqĎ È Ú×qĎ đĎĘ«¤u 

ÅÈ Ú×qĎ Èz¦ ĘĎº~×dĎ 

Åđ«ZËYīºqĎ °uĎºY< 
  

  ЭгЛгЮϜ сТ ϝлϧЂϜϼϸ бϧϦ сϧЮϜ ϤϜϼϽЧгЮϜ ЍЛϠ: 
  

Å ­¥Yº¤p đĎĘ«Õ×^Ď-  

Å­¥~y£¢qĎ đ«¢p«ÚqĎ  ­ÙuºÕ¢qĎ 

Å Èz£qĎ ­d¸£´ V ĐĘ«×Ûu đ«hËÑËu 

Å Í~¥~ÚqĎ Éu»qĎ Èz¦  

 



ŲƗǽǰƗƤ :ƝƛǕǀ2ƝǽƚƷǵǥǨœ ŖȄǾœů ŰǷǡǨœ 

а аЂъϜ ϣтвЯЛЮϜ ϣϮϼϸЮϜ 

1 Ϝ.ϸ /ЀтжмЮϜ ϸϠК аткϜϼϠϜ ϸвϲв 
ϺϝϦЂϒ 

 аЂЦ ЀтϚϼ 

2 Ϝ.ϸ /сϠжЮϜ ϸϠК ϸЛЂ дϝвтϜ 
ϺϝϦЂϒ 

 ЙвϦϮвЮϜ ϣвϸ϶м йϚтϠЯЮ йтЯЪЮϜ ЬтЪм 

3 Ϝ.ϸ /атЯЂ ϭтϼТ  ϱϦТ 
ϺϝϦЂϒ 

 ϝтЯЛЮϜ ϤϝЂϜϼϸЯЮ йтЯЪЮϜ ЬтЪм 

4 ϐ .ϸ /свтϲЂЮϜ ϾтϾЛЮϜ ϸϠК ϞϮϼ ϺϝϦЂϒ 

5 ϐ .ϸ /аыЂЮϜ ϸϠК ϸвϲϒ сжϝк ϺϝϦЂϒ 

6 ϒ.ϸ/рϼϠϼϠЮϜ аЮϝЂ ϸвϲв ϝтϼЪϾ ϺϝϦЂϒ 

7 ϒ.а. ϸ /рϼтϼϲЮϜ ϣДϝϠϜ Шывϒ ϸКϝЂв ϺϝϦЂϒ 

8 ϸ/аткϜϼϠϜ сϲϦТ ЬтϠж ϸвϲв ϸКϝЂв ϺϝϦЂϒ 

9 ϸ/ЬϝЛЮϜ ϸϠК пЯК ϞтϼО йтвϝЂ   ϺϝϦЂϒ МϼУϦв 

ϣжмϝЛгЮϜ ϣϛулЮϜм ЁтϼϹϧЮϜ ϣϛук ̭ϝЏКϒ 



а аЂъϜ ϣтвЯЛЮϜ ϣϮϼϸЮϜ 

1  ϸ /дтЂϲ сЪϾ ̭ыК Ѐϼϸв 

2 ϸ / ϸϠК РЂмт пЯК дтϸЮϜ пϲв ϸЛЂв Ѐϼϸв 

3 ϸ /ϢϼϝвК  ϸϠК сУАЊв ϸвϲв Ьϝжв Ѐϼϸв 

4  ϸ /дмϸвϲ сЦмІ ̭ъм Ѐϼϸв 

5 ϸ /ϼϠϮ аткϜϼϠϜ двϲϼЮϜ ϸϠК ϸвϲв Ѐϼϸв 

6  а /ϣтАК стϲт ФϼϝА ϸКϝЂв Ѐϼϸв 

7  а /АЮϾ ϸвϲϜ ̭ϝвтІ ϸКϝЂв Ѐϼϸв 

8 а /ϣтАК ϸвϲв ϞϝлтϜ ϸКϝЂв Ѐϼϸв 

9 а /дтϾвЮϜ ϸтЂЮϜ аткϜϼϠϜ ϸвϲв ϸКϝЂв Ѐϼϸв 

10 а /ϰϝϦУЮϜ ϸϠК ϸвϲв дтϸЮϜ ̭ыК ϸвϲв ϸКϝЂв Ѐϼϸв 

11 а /сЛтϠЂЮϜ рϸϝІ мϠϜ ϸвϲв ЬϸϝК ϸвϲв ϸтЛв 

12 а /дϠЮ аткϜϼϠϜ ϸтЂЮϜ аткϜϼϠϖ ϸтЛв 

13 а /ϣУтЯ϶ аЂϝЦ ϸвϲв ϸЮϝ϶ ϸмвϲв ϸтЛв 

ϣжмϝЛгЮϜ ϣϛулЮϜм ЁтϼϹϧЮϜ ϣϛук ̭ϝЏКϒ 



ЬвЛвЮϜ аЂϜ ϝлжв ЌϼПЮϜм ЬвЛвЮϜ ϤϝтмϦϲв 

сЮфϜ ϞЂϝϲЮϜ ЬвϝЛв 4  пЯК омϦϲϦ ЬвϝЛв36  сЮфϜ ϞЂϝϲЮϜ ϭвϜϼϠ пЯК ϣϠЯАЮϜ ϞтϼϸϦЮ сЮϐ ϞЂϝϲ ϾϝлϮ 

 

 

 ϣтϠϼлЪЮϜ ЀЂцϜ ЬвЛв

ϣтжмϼϦЪЮъϜм 

 ЀϝтЧЮϜ               ϢϾлϮϜ м ϣтжмϼϦЪЮъϜ м ϣтϠϼлЪЮϜ ϢϾлϮъϜ ϞЮϝАЯЮ ϱЎмϦ сϦЮϜ ϢϾлϮцϜ дв ϸтϸЛЮϜ пЯК омϦϲт ЬвЛвЮϜ ϜϺкм

ϣтЂϝЂцϜ 

9.Sound Measurements.  

10.DC circuits Training Kit. 

11.AC circuits Training Kit. 

12.Three Phase Training Kit. 

13.Electromagnetic Training Kit. 

14.Conducting measuring Training Kit. 

15.Electric network analysis Training Kit. 

16.Semiconductor Training Kit. 

17.Transistor multi vibrator Training Kit  

18.Power Semiconductor devices Training Kit. 

19.Transistor and amplifier.  

1.Basic control systems equipment and terms used. 

2.Positional Resolution Transducers.  

3.Wheatstone bridge Measurements. 

4.Temperature Sensors. 

5.Light Measurements.  

6.Linear Position or Forces Application. 

7.Environmental Measurements. 

8.Rotational Speed or Position Measurements.  

 

 ǧǬƗǕǬƝƛǕǀ2ŰǷǡǨœ2ŖȄǾœů2ƝǽƔƗƚƷǵǥǨœ  



 ǧǬƗǕǬƝƛǕǀ2ŰǷǡǨœ2ŖȄǾœů2ƝǽƔƗƚƷǵǥǨœ  

ЬвЛвЮϜ аЂϜ ϝлжв ЌϼПЮϜм ЬвЛвЮϜ ϤϝтмϦϲв 

 

 

ϣтϠϼлЪЮϜ омЧЮϜ ЬвЛв 

 м рмЧЮϜ ϤϝтжмϼϦЪЮϜ м ϤϝЪϼϲвЮϜ м ϤъмϲвЮϜм ϤϜϸЮмвЮϜ ЬϪв ϣтϠϼлЪЮϜ рмЧЮϜ ϣЂϸжк ЈЊ϶Ϧ ϢϾлϮϜ пЯК ЬвЛвЮϜ ϜϺк омϦϲтм

 пкм ЈЊ϶ϦЮϜ ϜϺлϠ ϣтЯвЛвЮϜ ϞϼϝϮϦЮϜ ̭ϜϼϮш ϣвϾыЮϜ ЀϝтЧЮϜ ϢϾлϮϜ:-  

1.Determination of equivalent circuits parameters of 3-phase alternator  

2.Determination of equivalent circuits parameters of 3-phase induction motor.  

3.Speed control of 3-phase induction motor  

4.Self-excited induction motor. 

5.Determination of parameters of short ςmedium and long transmission line  

6.Determination of equivalent circuit parameters of 3-phase synchronous machine. 

7.Helping students in graduation project.   



 ǧǬƗǕǬƝƛǕǀ2ŰǷǡǨœ2ŖȄǾœů2ƝǽƔƗƚƷǵǥǨœ  

ЬвЛвЮϜ аЂϜ ϝлжв ЌϼПЮϜм ЬвЛвЮϜ ϤϝтмϦϲв 

 

 

  ϤъфϜ сТ аЪϲϦЮϜ ЬвЛв

ϣтϠϼлЪЮϜ 

 ϣтϪыϪ м ϣтϸϝϲϜ ϤϝЪϼϲвЮϜ м ϤϜϸЮмвЮϜ ЬϪв ϣтϠϼлЪЮϜ ϤъфϜ ϣЂϸжк сТ ϣтЯвЛвЮϜ ϞϼϝϮϦЮϜ ̭ϜϼϮш ϢϾлϮϜ пЯК ЬвЛвЮϜ ϜϺк омϦϲтм

 пкм ЈЊ϶ϦЮϜ ϜϺлϠ ϞϼϝϮϦЮϜ ̭ϜϼϮш ϣвϾыЮϜ ЀϝтЧЮϜ ϢϾлϮϜ м йϮмъϜ:- 

1.Starting.  

2.Speed control.  

3.Connection. 

4.Loading.  

5.Synchronization.  

6.Control by PLC.  



 бЫϳϧЮϜ бЗж ЭгЛвпϠϽлЫЮϜ 

Å Basic PLC unit comprising 

ÅPower supply 

ÅThree-phase asynchronous motor 

ÅServo drive servo brake comprise 

ÅBrake resistor 0.2 kw for frequency 
converters 

Å Mechanical sensor 

ÅInductive sensor 

ÅCapacitive sensor 

ÅOptical sensor 

ÅSoftware STEP7,M7,C7 V5.4(D,GB,F,E,I) 

Å PLC-S7 PC-adapter with USB/MPI converter 

ÅSoftware DRIVESOFT for converters V4.0 (GB) 

ÅRS232/ 485 interface module 



ЭгЛв ϤϜϹЮнгЮϜ ϣуϠϽлЫЮϜ 

ÅSynchronizing panel 

ÅThree-phase synchronous machine with smooth core rotor,1KW 

Å Exciter voltage regulation unit 

ÅServo machine test bench for 1KW machines incl.ActiveServo software  (D,GB,F,E) 

ÅRubber coupling sleeve 

Å Coupling guard 
  



 ЭгЛв ϼϝуϧЮϜ Ϥъф пϠϽлЫЮϜ ЩтϽϳϧЮϜϸϸϽϧгЮϜ 

ÅBrake resistor 0.2kw for frequency converters<

ÅRs 232/ 485 interface module 

Å Asynchronous machines training set 

ÅFrequency converter (VC) , industrial type 0.75kw 1-phase .LCD  operate-unit 

ÅActive machine test stand-software for 300w machines  

 

 



 ЭгЛвϸϸϽϧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ Ϥъϐ 

Å  ĐĘ¸o Ę¸wuÌ[î[ ¸¤ÙqĎ ®Y«[ Ê\ËqĎ 

Å u ÌØ] ĦºÚÌ[î[ ď«Ù£d ¾}o Ê\īĶĎ +). kw 

Å ÌØ] ĦºÚuÌ[î[  Ê\īĶĎĘ¸¦ĶĎĖ +). kw 

Å ­hºÔqĎ ī Ĩ»{qĎ Ě«¥o ę«¤\  

Å Ç^Ė ĖĖºZ º¥|uĬĖ«]Ď Ê\ËqĎ +)20 kw 

Å ­¡uºn ­uī«~u +)- kw 

Å ­pº] ¼ h Ĕ«×}u 

Å   Ĕ«×}u Ę«×d *«×qĖ 

Å ÌØ] ĦºÚuĬĖ«]Ď Ç¥|vZ ÄØ u ī Ĉ¸Y ÄØ ¢Y Ê\ËqĎ +). kw  

Å  ĦºÚuĬºn«£Z  +). kw  

Å  ĦºÚuÊ{¦«¢u ­¥Ô¥f«£|u +). kw  

Å ­q«{n º¥|qĎ ī ­q«{}qĎ ĐĘ¸~qĎ ī ¸¤ÙqĎ ī Ę«¥×¡q ­¥¢oĘ Ě«¥o Đ»¤\Ċ 



а аЂъϜ ϣтвЯЛЮϜ ϣϮϼϸЮϜ 

1 ϒ.ϸ /Ϡ ϼтϸдтжЛЮϜ мϠϜ РЂмт ϼтϸϠ ϺϝϦЂϒ 

2 Ϝ.а.ϸ /сϠЯІЮϜ аыЂЮϜ ϸϠК слж ϸКϝЂв ϺϝϦЂϒ 

3 Ϝ.а. ϸ /рϼІЛЮϜ сϲϦТ аткϜϼϠϜ ϸКϝЂв ϺϝϦЂϒ 

4  ϸ /рϼвПЮϜ ϸтЂЮϜ ϣтвϝІ Ѐϼϸв 

5 ϸ/  дϝвтϖϼт϶ЮϜ мϠϒ рϾмТ Ѐϼϸв 

6 ϸ/  ϝжϼϞыО ϸІϜϼ сЮϸК Ѐϼϸв 

7 а /ϸтЂЮϜ ϸϠК аЮϝЂ атϲϼЮϜ ϸϠК ϣϠтϦϼ ϸКϝЂв Ѐϼϸв 

8  а /ϢмтЯК ϣЛвϮ ФмϼІ ϸКϝЂв Ѐϼϸв 

9 а /рмϝжϲЮϜ ϱЮϝЊ атϼЪЮϜ ϸϠК ϸКϝЂв Ѐϼϸв 

10 а /сЯК ϰыЊ РϝУК ϸКϝЂв Ѐϼϸв 

11 а /ϸвϲϜ РЂмт ϼϸϝЧЮϜ ϸϠК ϸвϲв пЯтЮ ϸтЛв 

12 а /ϸмвϲв ϸϮвЮϜ мϠϒ йϠϼϸϠК ϸвϲϒ ϸтЛв 

13 а /ϸмЊЧвЮϜ ϸϠК ϸвϲв ϸЮϝ϶ ϼвК ϸтЛв 

ŲƗƥǨƗƤ2pƝƛǕǀ2ŖƗǽǰůƷơǥǨȄœ2ŖȄƗǅƠȄœů2ƝǽƚƷǵǥǨœ  

ϣжмϝЛгЮϜ ϣϛулЮϜм ЁтϼϹϧЮϜ ϣϛук ̭ϝЏКϒ 



ЭгЛгЮϜ бЂϜ ϝлзв ЌϽПЮϜм ЭгЛгЮϜ Ϥϝтнϧϳв 

сЮфϜ ϞЂϝϲЮϜ ЬвϝЛв 4  пЯК омϦϲϦ ЬвϝЛв36  ϞЂϝϲ ϾϝлϮпЮϐ  сЮфϜ ϞЂϝϲЮϜ ϭвϜϼϠ пЯК ϣϠЯАЮϜ ϞтϼϸϦЮ. 

ϤϝЪϠІЮϜ ЬвЛв  сЮфϜ ϞЂϝϲЮϜ ЬвЛвЮ ЙϠϝϦ мкм )1  ( ϝтЯЛЮϜ ϤϝЂϜϼϸЮϜ сТ аϸ϶ϦЂтмйвмЯϠϸЮϜм . 

ϤъϝЊϦъϜ ЬвЛв 

      ϝлжвм ϤъϝЊϦϜ аЂЧϠ ϣЊϝ϶ЮϜ ϢϾлϮцϜ дв ϸтϸЛЮϜ пЯК ЬвЛвЮϜ ϜϺк омϦϲт: 

1. Complex antenna. 

2. Transmission lines 

3. Digital modulation procedures 

4. Analogue modulation procedures  

5. Modem procedures  

6. Quadrupoles and filters  

7. Am transmitter 

8. Am receiver. 

ǧǬƗǕǬ2ƝƛǕǀ2ŖƗǽǰůƷơǥǨȄœ2ŖȄƗǅƠȄœů2ƝǽƚƷǵǥǨœ  


