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 اٌحبٌخ اٌسبئٍخ

ؽبُخ أُبدح ٛٞ طلخ ك٤ض٣بئ٤خ ُِٔبدح رش٤ش ئ٠ُ شٌَ اُزشاثؾ ث٤ٖ عضئئبرٜب، ٝاُؾبلاد أٌُٔ٘خ ُِٔبدح 

 ِجخ ٝاُجلاصٓب.٢ٛ اُـبص٣خ ٝاُغبئِخ اُظ

 

 حبلاد اٌّبدٖ

 
  

اٌحبٌخ  اٌغبص٠ٗ اٌحبٌخ اٌسبئٍٗ اٌحبٌخ اٌظٍجٗ  

  

 

 خظبئض حبلاد اٌّبدح 

  اٌحبٌخ اٌظٍجخ

 دهبئوٜب ٓزشاطخ ٝٓ٘زظٔخ ٝرٜزض ٓٞػؼ٤ب.

 ُٜب شٌَ خبص ) صبثذ (.

 ُٜب ؽغْ صبثذ.

 ؿ٤ش هبثِخ ُلاٗؼـبؽ.

  اٌحبٌخ اٌسبئٍخ

 دهبئوٜب ٓزشاطخ ٝؿ٤ش ٓشرجخ ٝؽشًزٜب اٗزوب٤ُخ ٝدائٔخ ٝػشٞائ٤خ.

 رأخز شٌَ اُٞػبء اُز١ رٞػغ ك٤ٚ.

 ُٜب ؽغْ صبثذ.

 طؼجخ الاٗؼـبؽ.

 هبثِخ ُِغش٣بٕ.
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  اُؾبُخ اُـبص٣خ

ئوٜب ؿ٤ش ٓزشاطخ ٝؿ٤ش ٓشرجخ ٝرزؾشى ثغشػخ دائٔخ ٝػشٞائ٤خ ك٢ خطٞؽ ٓغزو٤ٔخ دهب

 ٝ ك٢ ًبكخ الارغبٛبد. 

 رأخز شٌَ اُٞػبء اُز١ رٞػغ ك٤ٚ.

 ؽغٜٔب ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ؽغْ اُٞػبء اُز١ رٞػغ ك٤ٚ.

 هبثِخ ُلاٗؼـبؽ ثغُٜٞخ.

 رٔزبص ثخبط٤خ الاٗزشبس) اُزٞعغ (.

 

 دسعخ اُؾشاسحُٚ ؽغْ صبثذ ػ٘ذ صجٞد  ٓبئغ، ٝٛٞ  ؽبلاد أُبدحبُغبئَ ؽبُخ ٖٓ ارٕ ك

، ٝاُزٟ ٣أخز شٌَ الإٗبء اُزٟ ٣ؾز٣ٞٚ . ًٔب إٔ اُغبئَ ٣وّٞ ثبُؼـؾ ػ٠ِ عطؼ الإٗبء ث٘لظ  ٝاُؼـؾ

ا٤ٌُل٤خ اُز٠ ٣ؼـؾ ثٜب اُغبئَ ػ٠ِ أٟ ش٢ء ثذاخِٚ ، ٝٛزا اُؼـؾ ٣٘زوَ ثذٕٝ ٗوض ك٢ ًَ 

 الإرغبٛبد.

ػ٘ذ أٟ ٗوطخ ٣ؼط٠  pس ك٢ ٓغبٍ عزة ٓزغبٗظ ، كإ اُؼـؾ ُٞ إٔ ٛ٘بى عبئَ ك٢ ؽبُخ اعزوشا

 : ثبُؼلاهخ

p   = ρgz 

. ٣غت  -أٟ ثؼذٛب ػٖ اُغطؼ  -٠ٛ ػٔن اُ٘وطخ  zاُغبئَ ) ٣لزشع صجبرٜب ( ،  ًضبكخ٠ٛ  ρؽ٤ش 

ٓلاؽظخ إٔ ٛزٙ أُؼبدُخ رلزشع إ اُؼـؾ ػ٘ذ اُغطؼ اُؾش ٣غبٟٝ طلش ، ثبُز٘بعت ٓغ ٓغزٟٞ 

 اُغطؼ .

 

 اٌسٛائًٌزٝ  رز١ّض ثٙب اٌخٛاص ا 

 

اُِضٝعٚ ٝاُؼـؾ ،اُخبط٤خ اُشؼش٣خ،  اُزٞرش اُغطؾ٢ُِغٞائَ خٞاص رز٤ٔض ثٜب ٓضَ خبط٤خ 

ًٔب إٔ اُغٞائَ رزٔذد ثبُزغخ٤ٖ ، ٝرٌ٘ٔش ثبُزجش٣ذ . ًٔب إٔ الأعغبّ اُز٠ رـٔش ك٢ اُغٞائَ  اُجخبسٟ

 . اُطلٞرزؼشع ُظبٛشح 

 اُزوط٤ش اُزغض٣ئ٢. ٝخلاٍ  طِتٙ ئ٠ُ ٗوطخ رغٔذ، ٝػ٘ذ  صؿبٚ ئ٠ُ ٗوطخ ؿ٤ِب٣ٝٗزـ٤ش ًَ عبئَ ػ٘ذ 

اُغبئَ  عض٣ئبدٛب ػ٘ذ ٗوطخ ؿ٤ِبٕ ًَ ٜٓ٘ب . اُزلاطن ث٤ٖ رجخش٣ٌٖٔ كظَ اُغٞائَ ٖٓ ثؼؼٜب ػ٘ذ 

 لا ٣غزط٤غ ٓ٘غ اُغض٣ئبد اُغطؾ٤خ ٖٓ اُزجخش .

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A6%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9&action=edit
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%84%D8%A8
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ٖٓ ٓ٘ب ُْ ٣غأٍ ٗلغٚ ُٔبرا هطشح أُبء رجو٠ ٓؼِوخ ك٢ ط٘جٞس أُبء ُجؼغ اُٞهذ ? ٝ ُٔبرا 

، أ٣ؼبً ُْ رٌٕٞ ثؼغ اُؾششاد هبدسح إٔ رٔش٢ ػ٠ِ  شجٚ ًش٣ٝخ ?  ر٤َٔ اُغٞائَ ُغؼَ عطٞؽٜب

ا ٝػؼذ عطؼ أُبء? ، ٝ ٤ًق ثآٌبٗ٘ب عؼَ ئثشح كٞلار٣خ عبكخ هبدسح إٔ رطلٞ ػ٠ِ عطؼ أُبء ئر

 ثؼ٘ب٣خ ?. 

 .عجت ٛزٙ اُظٞاٛش ٛٞ اُظبٛشح اُغطؾ٤خ ُِغٞائَ اُز٢ رؼشف ثبعْ اُزٞرش اُغطؾ٢ ئٕ

هٟٞ رغ٠ٔ هٟٞ اُغزة اُغض٣ئ٤خ ) هٟٞ اُزٔبعي ( رؼَٔ ػ٠ِ   ث٤ٖ عض٣ئبد أُبدح أُزغبٗغخ  رشثؾ

ٓٔب ػ٤ِٚ ك٢  رٔبعي عض٣ئبد ٛزٙ أُبدح ثؼؼٜب ثجؼغ ، ئٕ ه٤ٔخ ٛزٙ اُوٟٞ ك٢ اُغٞائَ رٌٕٞ أهَ

الأعغبّ اُظِجخ ٝ ٛزا ٓب ٣لغش رـ٤ش شٌَ اُغبئَ ثزـ٤ش الإٗبء أُٞعٞد ك٤ٚ ، ثبلإػبكخ ػ٠ِ رِي 

اُوٟٞ ٣ٞعذ هٟٞ رإصش ث٤ٖ عض٣ئبد اُغبئَ ٝ عض٣ئبد الأٝعبؽ الأخشٟ اُز٢ رلآغٜب عٞاء أًبٗذ 

 طن ( .طِجخ أٝ عبئِخ أٝ ؿبص٣خ رذػ٠ ٛزٙ اُوٟٞ ة ) هٟٞ اُزلا  ؽبُخ رِي الأٝعبؽ

ا٥ٕ ٝ اػزٔبدا ػ٠ِ ٓب عجن عٞف ٗٞػؼ اُلشم ث٤ٖ ٓؾظِخ هٟٞ اُغزة اُغض٣ئ٤خ ُغض٣ئبد اُغبئَ 

 (1ك٢ أٝػبػٜب أُخزِلخ عٞاء ػ٘ذ اُغطؼ أٝ داخَ اُغبئَ . اُشٌَ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Surface  Tensionظب٘شح اٌزٛرش اٌسطحٟأٚلا:ً 
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ثبُ٘غجخ ُِغض٣ئبد اُٞاهؼخ ك٢ داخَ اُغبئَ أ١ ػ٠ِ ثؼذ ػذح أهطبس عض٣ئ٤خ ئ٠ُ الأعلَ ٖٓ 

( عٞف ٣زأصش ثوٟٞ رٔبعي ٓغ عض٣ئبد اُغبئَ الأخشٟ ٖٓ ع٤ٔغ  Aكإ ًَ عض١ء ٓضَ ) عطؾٚ ، 

( ع٤ٌٕٞ ٓزأصش ثٔغٔٞػخ ٓزضٗخ ٖٓ  Aاُغٜبد ٝ ث٘لظ اُوذس روش٣جبً ٓٔب ٣ؼ٢٘ إٔ عض١ء ٓضَ ) 

( عٞف  Bاُوٟٞ ٓؾظِزٜب ٓؼذٝٓخ . أٓب ثبُ٘غجخ ُغض٣ئبد اُغبئَ ػ٘ذ اُغطؼ كإ ًَ عض١ء ٓضَ ) 

ثوٟٞ رٔبعي ٓغ عض٣ئبد اُغبئَ ٖٓ اُغٜخ اُغل٠ِ ٝ ٓزأصش ثوٟٞ اُزلاطن ٓغ عض٣ئبد ٣ٌٕٞ ٓزأصش 

اُٜٞاء ٖٓ اُغٜخ اُؼ٤ِب ٝ ؽ٤ش إٔ ًضبكخ اُغٞائَ أًجش ثٌض٤ش ٖٓ ًضبكخ اُـبصاد ُزُي كإ ٓؾظِخ ٛزٙ 

 اُوٟٞ رٌٕٞ ك٢ ارغبٙ هٟٞ اُزٔبعي .

خَ ) ٓٔب ٣وَِ ٖٓ كشطخ شـِٚ ٓٞهغ أ١ إٔ ًَ عض١ء ػ٘ذ اُغطؼ ٣ٌٕٞ ٓزأصشاً ثوٟٞ عزة ئ٠ُ اُذا

ُٚ. ٝ ٛزا ٣لغش اُشٌَ اُشجٚ   عطؾ٢ ( رإد١ ئ٠ُ روِض عطؼ اُغبئَ ٤ُشـَ أطـش ٓغبؽخ ٌٓٔ٘خ

 اٌُش١ٝ ُلطشاد اُغبئَ ٝ ٣ٌٕٞ ػ٘ذئز عطؾٜب أطـش٣بً ثبُ٘غجخ ُؾغْ ٓؼ٤ٖ .

إ اُجؼذ أُزٞعؾ ٝ ثبُزب٢ُ ػذد اُغض٣ئبد أُٞعٞدح ػ٠ِ اُغطؼ أهَ ٖٓ عض٣ئبد اُغبئَ ، ٝ ُزُي ك

ث٤ٖ اُغض٣ئبد ػ٠ِ اُغطؼ أًجش ه٤ِلاً ٖٓ اُجؼذ أُزٞعؾ داخَ اُغبئَ ٝ ٛزا ٣إد١ ٝعط٤بً ئ٠ُ ٝعٞد 

 هٟٞ رغبرث٤خ ث٤ٖ عض٣ئبد اُغطؼ ٝ ٛزا ٣لغش ٝعٞد اُزٞرش اُغطؾ٢.

ٖٓ ٗبؽ٤خ أخشٟ : ٣لاؽع إٔ ُِغض٣ئبد أُٞعٞدح ػ٠ِ عطؼ اُغبئَ ؽبهخ ًبٓ٘خ أًجش ٖٓ اُطبهخ  

بٓ٘خ ُِغض٣ئبد أُٞعٞدح ٝعؾ اُغبئَ ٝٛزا ٣ؼٞد ئ٠ُ أٗٚ ػ٘ذٓب ٗش٣ذ عِت عض١ء ٖٓ اُغبئَ ئ٠ُ اٌُ

اُغطؼ ٣غت ًغش ػذد ٖٓ سٝاثطٚ أ١ ٣غت ثزٍ ػَٔ ُِو٤بّ ثزُي ٝٛزا اُؼَٔ ٣زؾٍٞ ئ٠ُ ؽبهخ ًبٓ٘خ 

ُغٞائَ داخَ اُغض١ء. ٝ ٌُٖ ٛزا ٣خبُق ا٤َُٔ اُطج٤ؼ٢ ُلأعغبّ ُزو٤َِ ؽبهزٜب ، ٝ ٣زؾون رُي ك٢ ا

ٖٓ خلاٍ ٤ِٜٓب اُطج٤ؼ٢ ُزو٤َِ ٓغبؽخ عطؾٜب ئ٠ُ أهَ هذس ٌٖٓٔ ؽ٤ش ٣جشٖٛ س٣بػ٤بً إٔ رُي ٣زؾون 

 ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ شٌَ اُغطؼ ًش٣ٝبً .

 

٣ٝؼشّف ثأٗٚ اُوٞح أُإصشح ػٔٞد٣بّ ػ٠ِ ؽٍٞ ( ُغبئَ :  γٝ ا٥ٕ ُ٘ؼشف اُزٞرش اُغطؾ٢ ) 

 ٤ٗٞرُِٖغطؼ. ٣ٝوبط اُزٞرش اُغطؾ٢ ثٞؽذاد خؾ ػَٔ ٝؽذح اُوٟٞ ػ٘ذٓب رٌٕٞ ٛزٙ اُوٞح ٓٞاص٣خ 

N·m)ٓزشٌَُ 
-1

٣ؼشف اُزٞرش اُغطؾ٢ ػ٠ِ  ُِذ٣٘ب٤ٌٓب اُؾشاس٣خ. ٝثبُ٘غجخ ع٘ز٤ٔ٤زشٌَُ  دا٣ٖ( ، أٝ 

 أُجزٍٝ ُٞؽذح أُغبؽبد. اُشـَاٗٚ 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%A7%D9%8A%D9%86&action=edit
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%86%D8%AA%D9%8A%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%BA%D9%84
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CHE 501/701/807 Surface C hemistry

23.8*470Mercury

40.772.0Water

49.625.0Dodecane

45.623.9Decane

38.621.7Octane

31.918.4Hexane

Hvap(kcal/mol) (mN/m)Liquid

Surface Tensions and Related Properties

*at 401F, 4 PSI  

ة ٚاٌّشضضب٘ذاد اٌزضضٝ رٛػضضل أْ اٌزضضٛرش اٌسضضطحٝ ٌسضضبئً ٠ؼّضضً ػٍضضٝ أمضضبص اٌسضضطل ثؼضضغ اٌزرضضبس

 اٌّؼشع ٌٗ: 

 

 ( رظشف اُضئجن كٞم اُضعبط: 1

ئرا طجج٘ب ٤ًٔخ ٖٓ اُضئجن كٞم عطؼ ٖٓ اُضعابط الأِٓاظ اُ٘ظ٤اق صاْ ػاـط٘ب ػِا٠ اُضئجان ثغابم 

ٖ أُؼاشٝف إٔ اٌُاشح صعبع٤خ ٓضلا ، ٗغذ إٔ اُضئجن ٣٘وغْ ئ٠ُ هطشاد طـ٤شح ًش٣ٝخ اُشٌَ. ٝ ٓا

ٛاا٠ اُشااٌَ اُٜ٘ذعاا٠ ُؾغااْ ٓؼاا٤ٖ اُاازٟ ُااٚ أطااـش ٓغاابؽخ عااطؼ. أٟ إٔ اُزااٞرش اُغااطؾ٠ ٣ؾاابٍٝ 

 ئٗوبص ٓغبؽخ اُغطؼ أُؼشع ُِضئجن.

 

هطشاد أُطش ٝ هطشاد أُبء ثظلخ ػبٓخ ًبُغبهطخ ٖٓ ط٘جٞس ٓضلا رأخز شٌلا ًش٣ٝب ٝ ٛٞ  (2

 ْ.اُشٌَ اُٜ٘ذع٠ اُزٟ ُٚ أطـش ٓغبؽخ عطؼ ُٜزا اُؾغ

 

 :ِؼبًِ اٌزٛرش اٌسطحٝ 

 : ٛ٘بى رؼش٣لبٕ ُٔؼبَٓ اُزٞرش اُغطؾ٠
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٣ؼشف ٓؼبَٓ اُزٞرش اُغطؾ٠ ػَ أٗٚ اُشاـَ أُجازٍٝ ُض٣ابدح ٓغابؽخ عاطؼ اُغابئَ  اٌزؼش٠ف الأٚي :

ثٔوذاس ٝؽذح أُغبؽبد ٝ ٝؽذارٚ ٠ٛ عٍٞ/ ّ
2
  . 

اٍ ٖٓ عطؼ اُغبئَ. ٝ ٝؽذارٚ : ٛٞ اُوٞح اُغطؾ٤خ أُإصشح ػٔٞد٣ب ػ٠ِ ٝؽذح الأؽٞ اٌزؼش٠ف اٌثبٔٝ

 ٠ٛ ٤ٗٞرٖ/ ٓزش 

 و يتضح أن

 

 

 :  Contact angleصا٠ٚخ اٌزّبط

ػ٘ذٓب ٣زلآظ اُغبئَ ٓغ عطؼ عغْ آخش ًإٔ ٣ٞػغ اُغبئَ ك٠ ئٗبء ٗشبٛذ ك٠ أعضاء اُغبئَ 

ٔغبٝسح ُلإٗبء اُزٟ ٣ؾز٣ٞٚ ثؼغ اُظٞاٛش اُز٠ ر٘زظ ػٖ هاٟٞ اُزغابرة ثا٤ٖ عض٣ئابد اُغابئَ ٓاغ اُ

ٝ هٟٞ اُزغبرة ث٤ٖ عض٣ئبد اُغبئَ ٝ عض٣ئبد   cohesive forcesثؼؼٜب ٝ رغ٠ٔ هٟٞ اُزٔبعي 

كاارا ٝػاؼ٘ب ٤ًٔاخ ٓاٖ أُابء كا٠ ئٗابء ٓاٖ   adhesive forcesالإٗبء ٝ اُز٠ رغ٠ٔ هٟٞ الإُزظابم 

بط ٗغااذ إٔ عااطؼ أُاابء ػ٘ااذ اُزوبئااٚ ٓااغ عااذاس الإٗاابء هااذ اسرلااغ هِاا٤لا ػااٖ ٓغاازٟٞ ثو٤ااخ أعااضاء اُضعاا

اُغطؼ. ٝ ٗلظ اُش٠ء ٣ؾذس ئرا عٌج٘ب هطشح ٖٓ أُبء ػ٠ِ عطؼ ُٞػ صعبع٠ ٗظ٤ق ٗغذ إٔ أُبء 

٣ِزظان ثغاطؼ اُِاٞػ اُضعابع٠ ٝ ٣جِِاٚ. ٝ ٣شعاغ اُغااجت كا٠ رُاي إٔ عازة اُضعابط ُِٔابء أٟ هااٟٞ 

 ث٤ٖ أُبء ٝ اُضعبط أًجش ٖٓ هٟٞ اُزغبرة ث٤ٖ عض٣ئبد أُبء.الإُزظبم 

ٝالأٓش ٓخزِق ك٠ ؽبُخ اُضئجن ٓغ اُضعبط. كارا ٝػؼ٘ب ٤ًٔاخ ٓاٖ اُضئجان كا٠ ئٗابء صعابع٠ طاـ٤ش 

ٗغذ عطؼ اُضئجن ػ٘ذ ٗوطخ اُزوبئٚ ٓغ عذاس الإٗبء ٣٘خلغ ػٖ ثو٤خ أعضاء اُغطؼ ٝ ٣زؾذة اُغطؼ 

هطشح ٖٓ اُضئجن ػ٠ِ عطؼ ُٞػ صعابع٠ أِٓاظ ٗظ٤اق ٗغاذ إٔ هطاشح اُؾش ُِضئجن. ًزُي ئرا عٌج٘ب 

اُضئجن رزٌٞس أٟ أٗٚ ك٠ ًلا اُؾبُز٤ٖ ٗغذ إٔ عض٣ئبد اُضئجن رؾبٍٝ إٔ رجزؼذ ػاٖ عض٣ئابد اُضعابط 

اُز٠ ٝعذد ثغٞاسٛب ٝ ثظ٤ـخ أخشٟ كإ هٟٞ اُزٔبعي ث٤ٖ عض٣ئابد اُضئجان ثؼؼاٜب اُاجؼغ أًجاش 

ٝ ا٥ٕ ئرا سعٔ٘ب أُٔبط ُغطؼ اُغبئَ ػ٘ذ ٗوطخ رٔبعاٚ   ُضعبط.ٖٓ هٟٞ الإُزظبم ث٤ٖ اُضئجن ٝ ا

ٓغ عطؼ اُظِت أُلآظ ُٚ أٟ عطؼ الإٗبء اُزٟ ٣ؾز٣ٞٚ كإ اُضا٣ٝخ ث٤ٖ اُغطؼ اُظِت أُلآظ 

 ُِغبئَ ؽز٠ أُٔبط ُغطؼ اُغبئَ ػ٘ذ رلآغٚ ٓغ عطؼ اُظِت رغ٠ٔ صا٣ٝخ اُزٔبط أٟ إٔ :
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ؽٖ اُغبئَ ث٤ٖ عطؼ اُغغْ اُظِت ٝ أُٔبط ُغطؼ اُغبئَ ػ٘ذ ٠ٛ اُضا٣ٝخ ك٠ ثب صا٠ٚخ اٌزّبط :

 ٓٞػغ روبثِٚ ٓؼٚ .

09ٝ هذ رٌٕٞ صا٣ٝخ اُزٔبط اًجش ٖٓ 
 5 

دسعاخ( ٝ هاذ  131ًٔب ك٠ ؽبُاخ اُضئجان ٝ اُضعابط ) 

دسعخ ًٔاب كا٠ ؽبُاخ أُابء ٝ اُضعابط ؿ٤اش اُ٘ظ٤اق أٓاب ئرا ًابٕ اُضعابط ٗظ٤لاب كاإ  09رٌٞ أهَ ٖٓ 

 أُبء رغبٟٝ اُظلش ٝ ٣وبٍ إٔ أُبء ٣جَِ اُضعبط رٔبٓب.صا٣ٝٚ اُزٔبط ٓغ 

ٝ ٣ظٜش رُي ع٤ذا ئرا ٝػاؼ٘ب ٤ًٔاخ ٓاٖ أُابء كا٠ أٗجٞثاخ صعبع٤اخ أٝ ٓخجابس كاإ هاٟٞ أُبعاي ثا٤ٖ 

عض٣ئبد أُبء رٌٕٞ أهَ ٖٓ هٟٞ الإُزظبم ث٤ٜ٘ب ٝ ث٤ٖ عض٣ئبد اُضعبط ك٤ـِت رأص٤ش هٟٞ الإُزظبم 

بء ػِا٠ عاطؼ اُضعابط ٝ ٓاٖ صاْ ٣شرلاغ عاطؼ أُابء ػ٘اذ رلآغاٚ ٝ ٣إدٟ ٛزا ئ٠ُ ئٗزشابس عاطؼ أُا

 ُغذاس الأٗجٞثخ ٝ ٣زوؼش اُغطؼ اُؾش ُٚ ٝ رٌٕٞ صا٣ٝخ اُزٔبط ؽبدح.

أٓب ئرا ٝػغ صئجن ك٠ الأٗجٞثخ كإ هٟٞ اُزٔبعي ث٤ٖ عض٣ئبد اُضئجن رٌٕٞ أًجش ٖٓ هٟٞ الإُزظبم 

ٞ ثاابؽٖ اُضئجاان ك٤اا٘خلغ عااطؾٚ ػ٘ااذ ث٤ٜ٘ااب ٝ ثاا٤ٖ عض٣ئاابد اُضعاابط ٝ ثبُزااب٠ُ رٌاإٞ ٓؾظااِزٜب ٗؾاا

  اُزوبئٚ ٓغ عذاس الأٗجٞثخ ٝ ٣زؾذة اُغطؼ اُؾش ُٚ ٝ رٌٕٞ صا٣ٝخ اُزٔبط ٓ٘لشعخ.

Contact Angle 

 

 

( eg : water on glass)             ( eg : mercury on glass)  
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 :رطج١مبد ػٍٝ اٌزٛرش اٌسطحٝ

 لذسح اٌظبثْٛ ٚ إٌّظفبد اٌظٕبػ١خ ػٍٝ اٌزٕظ١ف:  (1

ػ٘ذ عٌت ٓبء ٗو٠ ػ٠ِ ُٞػ ٖٓ اُضعبط ٓـط٠ ثطجوخ د٤٘ٛخ رلاؽع إٔ أُبء ٣٘زشش ػ٤ِاٚ ػِا٠ ٤ٛئاٚ 

٘ااذ أػابكخ اُظاابثٕٞ اُا٠ أُاابء هطاشاد ٓزوطؼاٚ ثغااجت ًجاش ٓؼبٓااَ اُزاٞرش اُغااطؾ٠ ُِٔابء . ٌُٝاٖ ػ

ُازُي ػ٘اذ عاٌجٚ ػِا٠ اُِاٞػ اُضعابع٠ اُغابثن ٣٘زشاش   ٣ؼط٠ ٓؾِٞلا ٓؼبَٓ اُزٞرش اُغاطؾ٠ ُاٚ أهاَ

 .ػ٠ِ عطؾٚ ٣ٝجِِٚ رٔبٓب ك٤زٌٖٔ ثزُي اُظبثٕٞ ٖٓ اصاُٚ اُجوغ 

 

 ( لزً ٠شلبد اٌجؼٛع :2

ٞع. كبُض٣اذ ٝ ا٤ٌُشٝعا٤ٖ ٣ِو٠ اُض٣ذ أٝ ا٤ٌُشٝع٤ٖ كٞم عطؼ أُابء ٤ُؼٔاَ ػِا٠ هزاَ ٣شهابد اُجؼا

ُٜٔب ًضبكخ أهَ ٖٓ ًضبكخ أُبء ٝ ُزُي ك٠ٜ رطلٞ كٞم عطؼ أُبء .ثبلإػبكخ ئ٠ُ رُي كٌَ ٖٓ اُض٣ذ ٝ 

ا٤ٌُشٝع٤ٖ ُٚ رٞرش عطؾ٠ أهَ ٖٓ اُزٞرش اُغاطؼ ُِٔابء ُازُي لا ٣ٌٔاٖ ٤ُشهابد اُجؼاٞع إٔ رؼِان ثاٚ 

اُزاٞرش اُغاطؾ٠ ُاٚ ثبُ٘غاجخ ُِض٣اذ أٝ كزـٞص ٝ رـشم ث٤٘ٔب رزؼِن ٣شهبد اُجؼٞع ثغطؼ أُابء ٌُجش

 ا٤ٌُشٝع٤ٖ. 

 

  ( رس٠ٛخ فٛ٘بد الأٔبث١ت اٌضجبج١خ :3

ثزغااخ٤ٖ كٞٛزٜااب ئُاا٠ دسعااخ الاٗظااٜبس ؽ٤ااش رؼٔااَ   ػ٘ااذ هطااغ اٗجٞثااخ صعبع٤ااخ ٣وااّٞ طاابٗغ اُضعاابط

خبط٤خ اُزٞرش اُغطؾ٠ ُِضعبط أُ٘ظٜش ػ٠ِ عزة الأعضاء اُؾبدح ك٤غازذ٣ش ؽاشف الأٗجٞثاخ ثشاٌَ 

 ٓ٘زظْ. 
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 ٕ٘بن ِشب٘ذاد ١ِٛ٠خ وث١شح رٛػل ٌٕب ِؼٕٝ اٌٍضٚجخ ِٕٙب :

ارا طت عبئ٤ِٖ ٓضَ أُبء ٝاُغِغش٣ٖ ػ٠ِ ُٞػ صعبع٢ ٗشبٛذ إ ؽشًخ اُغِغش٣ٖ اثطأ ٖٓ  -1

 ؽشًخ أُبء ػ٠ِ اُِٞػ اُضعبع٢ .

إ عشػخ ارا طت أُبء ٝاُغِغش٣ٖ ك٢ هٔؼ٤ٖ ٓزٔبص٤ِٖ ٝٝػؼ٘ب اعلَ ًَ ٜٓ٘ٔب ًبط ٗغذ  -2

 اٗغ٤بة اُغِغش٣ٖ اهَ ًض٤شا ٖٓ عشػخ اٗغ٤بة أُبء اُغبهؾ ٖٓ اُؤغ .

ارا اؽؼشٗب ًبع٤ٖ ٓزٔبص٤ِٖ ٝٓلائ٘ب اؽذٛٔب ثبُٔبء ٝالاخش ث٘لظ اُؾغْ ٖٓ اُؼغَ صْ ؽشً٘ب عبهب  -3

صعبع٤خ ك٢ ًَ ٖٓ اٌُبع٤ٖ ع٘غذ إ اُغبم اُضعبع٤خ رزؾشى ك٢ أُبء ثغُٜٞخ اًجش ٝارا اخشع٘ب 

 ٖٓ ًَ ٜٓ٘ٔب عزغذ إ أُبء ٣غزٔش ك٢ اُؾشًخ كزشح ص٤٘ٓخ اًجش  اُغبم

ارا اؽؼشٗب ٓوذاس٣ٖ ؽ٤ِ٣ٖٞ اؽذٛٔب ِٓٔإء ثبُٔبء ٝالاخش ثبُغِغش٣ٖ اٝ اُؼغَ ٝاعوط٘ب ك٢ ًَ  -4

ٜٓ٘ٔب ًشح ٓؼذ٤ٗخ ٓزٔبصِخ ٗلاؽع إ اٌُشح رزؾشى ك٢ أُبء ثغشػخ اًجش ٖٓ عشػخ اٌُشح ك٢ 

 اُغِغش٣ٖ اٝ اُؼغَ .

٢ٛ ٓو٤بط ُٔوذاس هٞح الاؽزٌبى اُذاخ٢ِ ث٤ٖ ؽجوبد أُبئغ ٓغ ثؼؼٜب أص٘بء اُغش٣بٕ  بٌٍضٚجخ:فارْ 

 ثغجت هٟٞ اُزٔبعي ٝاُزلاطن.

 ٢ٛ ٓوبٝٓخ اُغبئَ ُِغش٣بٕ رؼش٠ف اخش :

 

The liquids in this photograph have different levels of 

viscosity or fluidity 

 Viscosity اٌٍضٚجخ ثب١ٔبً :
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ُٞطق ٓؼذٍ عش٣بٕ عبئَ خلاٍ أٗجٞثٚ ٝػلاهخ  Poiseuille’s formulaٝرغزخذّ ٓؼبدُخ ثٞاط 

 رُي ثبُِضٝعٚ ًٔب ٠ِ٣ :

 

 

POISEUILLE'S LAW  

 

π, the constant 3.1415926... 

r, radius of the capillary tube 

Δp, pressure difference between the ends of the capillary (this causes the 

flow)   

t, time required for volume V of liquid to flow through the capillary tube 

V, volume of liquid which flows through a capillary tube 

L, length of the capillary tube 
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 ؽ٤ش : 

   η← ٓؼبَٓ اُِضٝعخ 

   π← صبثذ 

r   ← ٗجٞثٚٗظق هطش الأ 

← Δp  ٖٜٗب٣ز٠ الأٗجٞثٚ اُشؼش٣ٚكشم اُؼـؾ ث٤ 

←   T َاُضٖٓ اُلاصّ لإٗغ٤بة اُغبئ 

←  V َؽغْ اُغبئ 

←  L ٚؽٍٞ الأٗجٞث  

ػ٠ِ اٗخ اُوٞح أُٔبع٤خ أُإصشح ػ٠ِ ٝؽذح أُغبؽبد اُز٠ ٣٘زظ ػٜ٘ب  ِؼبًِ اٌٍضٚجخ٣ٝؼشف 

أٝ ٛاٞ اُواٞٙ  كخ اُؼٔٞد٣اخ ث٤ٜ٘ٔاب اُٞؽاذحكشم ك٢ اُغشػخ ٓوذاسٙ اُٞؽذح ث٤ٖ ؽجوز٤ٖ ٓاٖ اُغابئَ أُغاب

عا1ْٓغابؽزٜب  دا٣اٖ اُلاصٓاٚ ُزؾش٣اي ؽجواٚ ٓاٖ اُغابئَ 1ثٔوذاس 
2
عاْ/س ثبُ٘غاجٚ 1ثغاشػٚ ٓواذاسٛب  

 :  ٝٝؽذرااٚ ٛاا٠  عاا1ُْطجوااٚ أخااشٟ ٓااٖ اُغاابئَ ٓٞاص٣ااٚ الأُٝاا٠ ٝرجؼااذ ػٜ٘ااب ٓغاابكٚ ػٔٞد٣ااٚ هااذسٛب 

دا٣ٖ س عْ
-2

أٝ عْ عْ 
-1

س 
-1

ًغْ ّأٝ  
-1

س 
-1

 

 : َ 02رذٚي اٌزبٌٝ ل١ُ اٌٍضٚجٗ ٌجؼغ اٌسٛائً ػٍٝ دسجخ٠ٚٛػل اٌ
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 ث٤٘ٔب ٣ٞػؼ اُشٌَ اُزب٠ُ رأص٤ش دسعخ اُؾشاسٙ ػ٠ِ اُِضٝعٚ :

 

 

 

Viscosity decreases as the temperature increases since increased 

temperatures tend to cause increased mobility of the molecule. 
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اُغبئَ  اُؼـؾ اُجخبس١ : ٛٞ ػـؾ اُجخبس اُ٘برظ كٞم عطؼ اُغبئَ ػ٘ذ ؽذٝس ؽبُخ ارضإ ث٤ٖ

 . ٝثخبسٙ ك٢ دسعخ ؽشاسح ٓؼ٤٘خ

ًِٔب صاد اُؼـؾ اُجخبس١ ُِٔبدح ًِٔب  !!!!! ٖٓ أُؼشٝف إ ٌَُ عبئَ ػـؾ ثخبس١ خبص ثٚ

 ٝالاٗلغبساد. صادد خطٞسرٜب ٖٓ ٗٞاؽ٢ اُؾش٣ن

ػ٘ذٓب ٣زْ رغخ٤ٖ عبئَ ؽز٢ اُـ٤ِبٕ كاٗٚ ٣جذأ ك٢ اُزجخش ٝرجذأ اُغض٣ئبد ك٢ رشى عطؼ اُغبئَ ئ٢ُ 

ٝػبء ٓـِن  ٤ٌٔخ ٖٓ عبئَ ٓب ك٢ُػ٤ِٔخ اُزجخ٤ش ٛزٙ  رٔذ ئرا ٝك٢ ؽبُخ ٓب  اُلشاؽ أُٞعٞد كٞهٚ.

٣ٌٕٝٞ اُؼـؾ ػ٢ِ  . ٞهقػ٘ذ دسعخ ؽشاسح ٓؼ٤٘خ ٣لاؽع اٗخلبع ٓغزٟٞ عطؼ اُغبئَ ُلزشح صْ ٣ز

 عذسإ الإٗبء ٛٞ ٓغٔٞع اُؼـؾ اُغ١ٞ + اُؼـؾ اُؾبدس ثٞاعطخ عض٣ئبد اُجخبس.

 :٣ٌٖٝٔ رلغ٤ش ٛزٙ اُظبٛشح ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ

 

اُغبئَ ٣شعغ ئ٠ُ ٛشٝة ثؼغ ٖٓ عض٣ئبد اُغبئَ ٝرؾُٜٞب ئ٠ُ ثخبس  عجت اٗخلبع ٓغزٟٞ عطؼ

 . ُؾبُخ ارضإ ث٤ٖ طٞسرٚ اُغبئِخ ٝطٞسرٚ اُجخبس٣خك٤شعغ ئ٠ُ ٝطٍٞ اُغبئَ  أٓب رٞهق الاٗخلبع

 

 شي إٔ ٛزا اُجخبس ٣غجت ػـطبً ٣ؼشف ٛزا اُؼـؾ ثبُؼـؾ اُجخبس١ ُِغبئَ كبُؼـؾ اُجخبس١ ٝلا

 . ُِغبئَ ٛٞ اُؼـؾ اُ٘بش٢ء ػٖ ثخبس اُغبئَ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ك٢ ؽبُخ ارضإ ٓغ عبئِٚ

  . َ ٝدسعخ اُؾشاسحٝرؼزٔذ ه٤ٔخ اُؼـؾ اُجخبس١ ُِغبئَ ػ٠ِ ؽج٤ؼخ اُغبئ

 

 ٚٔٛػل رٌه ٌه ػض٠ضٜ اٌطبٌت ثظٛسٖ أخشٜ وبلأرٝ :

رٔبٓب ثؼذ  ٣زجخشكإ أُبء عٞف  (ئرا رشى ًأط ٓبء ٌٓشٞكب رؾذ اُؼـؾ اُغ١ٞ اُخبسع٢ )شٌَ أ

 .كزشح ٝلا ٣جو٠ ك٢ اٌُأط ش٤ئب ٓ٘ٚ

 

 Vapor Pressure   الضغط البخاري:ثالثا
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٣ؾذس ئرا ٝػغ ًأط أُبء ػ٠ِ اُطبُٝخ ٝأثؼذ ػٖ الإرظبٍ ثبُغٞ اُخبسع٢ )شٌَ ة( ئٗٚ  ٌُٖٝ ٓبرا

ا٤ٌُٔخ ٖٓ  ٛزٙ اُؾبُخ ُٖ ٣زجخش ٤ًِب، ثَ ع٘غذ ك٢ اُ٘بهٞط عض٣ئبد ٖٓ اُجخبس، ٝع٘غذ إٔ ٛزٙ ك٢

ظبٛش٣ب ؽبُٔب ثو٤ذ دسعخ  ض٣ئبد رجذٝ صبثزخ ًٝإٔ أُبء ُْ ٣ؼذ ٣زجخش ، ٣جو٠ ٛزا الأٓش صبثزباُغ

ٝئرا ه٤ظ ػـؾ ثخبس أُبء ػ٘ذ دسعخ  اُؾشاسح صبثزخ، ٣ٌٕٞ اُجخبس ػ٘ذٛب ك٢ ؽبُخ ارضإ ٓغ اُغبئَ

رُي ثبعْ أُبء ك٢ اٌُأط ، ٣ؼشف اُؼـؾ ػ٘ذ  ؽشاسح ٓؼ٤٘خ كاٗ٘ب ع٘غذٙ ٗلغٚ ثـغ اُ٘ظش ػٖ ٤ًٔخ

٣٘طجن الأٓش ٗلغٚ ػ٠ِ اُغٞائَ الأخشٟ ٌُٖٝ ثبُطجغ  . اُؼـؾ اُجخبس١ ُِٔبء ػ٘ذ رِي اُذسعخ

 . ع٤ٌٕٞ ٌَُ عبئَ ػـؾ ثخبس١ خبص ثٚ

 ٛزا ٝعٞف ٗزٌِْ ػٖ اُؼـؾ اُجخبسٟ ثش٠ء ٖٓ اُزلظ٤َ ك٤ٔب ثؼذ .
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 " و١ّ١بء اٌّحب١ًٌ "

Solutions Chemistry 

 

 

 

ٛٞ ٓخِٞؽ ٓزغبٗظ ٖٓ ٓبدر٤ٖ اٝ اًضش لا ٣ؾذس ث٤ٜ٘ٔب رلبػَ ٤ٔ٤ًبئ٢ ٝأُبدٙ أُٞعٞدٙ  -اٌّحٍٛي :

 ٙ أُٞعٞدٙ ث٘غجٚ اًجش رغ٢ٔ أُز٣ت .ث٘غجٚ اهَ رغ٢ٔ أُزاة ٝأُبد

 

 

 

Parts of a Solution 

 

• SOLUTE – the part of a solution that is being dissolved (usually 

the lesser amount) 

• SOLVENT – the part of a solution that dissolves the solute 

(usually the greater amount) 

• Solute + Solvent = Solution 
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 : Solubility Enthalpy ofأثبٌجٟ الاراثخ        

 

١خ ٠زٚة ف١ٙب ِزاة فٟ ِز٠ت . ٚ رؼزّذ ل١ّخ أثبٌجٟ الاراثخ ) ٘ٛ ػجبسح ػٓ اٌزغ١ش فٟ الأثبٌجٟ اٌّظبحت ٌؼٍّ

ٌىً ِٛي ِٓ اٌّزاة ( ػٍٝ اٌزشو١ض إٌٙبئٟ ٌٍّحٍٛي . ٚ ٠ىْٛ أثبٌجٟ الاراثخ ثبثذ رمش٠جب فٟ حبٌخ  KJِؼجشا ثٛحذح 

 اٌّحٍٛي اٌّخفف . 

ٌلاصِخ ٌىسش سٚاثؾ و١ّ١بئ١خ اٚ ٚ اٌزغ١١ش اٌّلاحع فٟ الأثبٌجٟ ػٕذِب ٠حؼش ِحٍٛي ػجبسح ػٓ ِحظٍخ اٌطبلخ ا

 To determine the enthalpy ُٝزوذ٣ش اُزـ٤ش ك٠ الأٗضبُج٠.رربرثبد ِؼ١ٕخ ثؼ١ذا ػٓ ثؼؼٙب 

change  :ٗوغْ اُؼ٤ِٔٚ ُضلاس خطٞاد 

 .Separation of solute particlesكظَ عض٣ئبد أُزاة   -1

 ’Separation of solvent particles to make ‘holesكظَ عض٣ئبد أُز٣ت    -2

 Formation of new interactions ر٣ٌٖٞ اُزلبػلاد اُغذ٣ذٙ ث٤ٖ أُزاة ٝأُز٣ت -3

between solute and solvent ) ٚأٗظش الأشٌبٍ اُزٞػ٤ؾ٤ٚ الأر٤ ( 

 

John A. Schreif els

Chemistry  212

Chapter 12-7

8–7

Energy Changes and the Solution Process 

• Intermolecular forces are also important in determining the 
solubility of a substance.  

– ―like‖ intermolecular forces for solute and solvent will make the 
solute soluble in the solvent.

• Hsoln is sometimes negative and sometimes positive. 

– Solvent – solvent interactions: energy required to break weak bonds 
between solvent molecules.

– Solute – solute interactions: energy required to break intermolecular 
bonds between the solute molecules.

– Solute – solvent interactions: H is negative since bonds are formed 
between them. 

Solvent

Solvent – solvent

Solute

Solute – solute

+
Solution  

Solute – solvent
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Three types of interactions in the solution process: 

• solvent-solvent interaction 

• solute-solute interaction 

• solvent-solute interaction 
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12.2

Three types of interactions in the solution process:

• solvent-solvent interaction
• solute-solute interaction
• solvent-solute interaction

Hsoln = H1 + H2 + H3

 

 

12.2

Three types of interactions in the solution process:

• solvent-solvent interaction
• solute-solute interaction
• solvent-solute interaction

Hsoln = H1 + H2 + H3
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 أٛاع اٌّحب١ًٌ :                

  

ؿبُجب ؽجوب ُؾبُزٜب اُل٤ض٣بئ٤خ ، كٜ٘بُي أُؾب٤َُ اُـبص٣خ ٝ اُظِجخ ٝ اُغبئِخ . ٣ٝؼزجش  اٌّحب١ًٌرظ٘ق 

اُٜٞاء اُغ١ٞ ) خ٤ِؾ ٓزغبٗظ ٖٓ ؿبصاد لا رزلبػَ ٤ٔ٤ًبئ٤ب ٓغ ثؼؼٜب ( . ًٔب إ ٤ٓبٙ اُجؾش ) ثٔب 

ي كبٕ اُؼٔلاد أُؼذ٤ٗخ اُلؼ٤خ ) ٝ ٢ٛ ػجبسح رؾ٣ٞٚ ٖٓ آلاػ رائجخ( رؼزجش ٓضبلا ُِؾبُخ اُغبئِخ. ًزُ

 ػٖ عج٤ٌخ ٗؾبط رائت ك٢ كؼخ ثظٞسح ٓزغبٗغخ ( رؼزجش ٓضبلا ُِٔؾٍِٞ اُظِت . 

 

 ٝاُغذٍٝ اُزب٠ُ ٣ٞػؼ أٓضِٚ لاٗٞاع أُؾب٤َُ :
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 رظ١ٕف اٌّحب١ًٌ

 رظ١ٕف اٌّحب١ًٌ ثٕبءً ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌّز٠ت ٚاٌّزاة  -1

ك٢ أ١ ٓؾٍِٞ ص٘بئ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ًلاً ٖٓ أُزاة ٝأُز٣ت ؿبص ، عبئَ أٝ طِت  ٝثبُزب٢ُ      

٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘بُي رغؼخ أٗٞاع ٖٓ أُؾب٤َُ ؽ٤ش ٣زْ رظ٤٘ق أٗٞاع  أُؾب٤َُ ثؾغت اُؾبُخ 

 أدٗبٙ : أُٞػؼ اُطج٤ؼ٤خ ُِٔبدح ًٔب ك٢ اُغذٍٝ

 

 

 رظ١ٕف اٌّحب١ًٌ ثٕبءً ػٍٝ حرُ دلبئك اٌّبدح اٌّزاثخ -0

ػ٘ذ ٝػغ ٤ًٔخ ٖٓ اُغٌش ك٢ ه٤َِ ٖٓ أُبء ٝسط أُخِٞؽ كإ اُغٌش ٣زٝة ، ٝلا ٣ٌٖٔ         

كظِٚ ثبُزشش٤ؼ ، ٝلا ثزشى أُؾٍِٞ عبً٘بً رؾذ رأص٤ش اُغبرث٤خ الأسػ٤خ ٝػ٤ِٚ ٣ٌٕٞ  ؽغْ اُذهبئن ) 

( ٓز٘ب٤ٛخ ك٢ اُظـش ٝلا ٣ٌٖٔ كظِٜب ٝلا سؤ٣زٜب ثبُؼ٤ٖ أُغشدح أٝ  داُغضئ٤بد أٝ الأ٣ٞٗب

 ( . ٤ٔTrue Solutionsٌشٝعٌٞة . ٣غ٠ٔ ٓضَ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُؾب٤َُ ثبُٔؾب٤َُ اُؾو٤و٤خ ) اُ

ٔٛع 

 اٌّحٍٛي
 اٌّزاة

 اٌّز٠ت
 أِثٍخ

 غبص

 صغب غبص
2 2,co o  فٟ اٌٙٛاء 

 ثخبس اٌّبء فٟ اٌٙٛاء غبص سبئً

 غبص طٍت
 ( 2Nرسبِٟ ِبدح طٍجخ فٟ غبص ) ا١ٌٛد فٟ 

    

 سبئً

 سبئً غبص
2o فٟ اٌّبء 

 اٌىحٛي الإث١ٍٟ فٟ اٌّبء سبئً سبئً

 ٌّبءسىش فٟ ا سبئً طٍت

    

 طٍت

 غبص ا١ٌٙذسٚج١ٓ فٟ اٌجبلاد٠َٛ طٍت غبص

 سبئً اٌجٕض٠ٓ فٟ ا١ٌٛد اٌظٍت طٍت سبئً

 اٌسجبئه ) إٌحبط فٟ اٌز٘ت ( طٍت طٍت
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أٓب ئرا ٝػغ  ٓغؾٞم اُطجبش٤ش ك٢ ٤ًٔخ ٖٓ أُبء ٝسط أُخِٞؽ كاٗ٘ب ٗؾظَ ػ٠ِ ٓؼِن ٖٓ         

 ؽِٞ. ئرا رشى أُخ ةاُطجبش٤ش ك٢ أُبء ، ٣ٌٖٔ سؤ٣خ دهبئوٚ ئٓب ثبُؼ٤ٖ أُغشدح أٝ ا٤ٌُٔشٝعٌٞ

عبً٘بً كإ دهبئن اُغغْ اُظِت أُؼِوخ رزغٔغ ثٔشٝس اُٞهذ ك٢ هبع الإٗبء  رؾذ  رأص٤ش  اُغبرث٤خ  

الأسػ٤خ  ٝػ٤ِٚ  ٣ٌٕٞ  ٛزا  أُؾٍِٞ  ٓخزِلبً  ٖٓ اُؾبُخ الأ٠ُٝ  ٣ٝغ٠ٔ  ٛزا  اُ٘ٞع  ٖٓ   أُؾب٤َُ  

 ( . suspensionsثبُؼٞاُن   أٝ  أُؼِوبد   ) أُؾب٤َُ  أُؼِوخ (   ) 

ث٤ٖ ٛبر٤ٖ اُؾبُز٤ٖ ) ٓؾب٤َُ ؽو٤و٤خ ٝٓؼِوبد ( رٞعذ ؽبُخ صبُضخ رغ٠ٔ ثبُؾبُخ اُـش٣ٝخ ، ٣ٌٕٞ        

ؽغْ اُغض٣ئبد ) اُذهبئن ( ك٤ٜب ٝعطبً ٣ٝزشاٝػ ٗظق هطش ٛزٙ اُذهبئن ك٢ أؿِت أُؾب٤َُ اُـش٣ٝخ 

10ث٤ٖ  1000A 10ن ٗظق هطشٛب أطـش ٖٓ ٝػ٤ِٚ ٣ٌٕٞ أُؾٍِٞ اُؾو٤و٢ ُٚ دهبئA 

 .  1000Aٝأُؼِوبد ٗظق هطشٛب أًجش ٖٓ 

لا ٣ٌٖٔ ٝػغ ؽذ ٓؼ٤ٖ ث٤ٖ ٛزٙ أُؾب٤َُ ، ٌُٖٝ ُِٔؾب٤َُ اُـش٣ٝخ خٞاص ٓؾذدح رؾزْ ٝػؼٜب       

 ك٢ كظ٤ِخ خبطخ عٞف ٗزؼشع ُٜب ك٢ عضء آخش ٖٓ ٛزا اٌُزبة .

 

 ف اٌّحب١ًٌ ثٕبءً ػٍٝ دسجخ رٛط١ٍٙب ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ رظ١ٕ -3

 رظ٘ق أُؾب٤َُ ٖٓ ؽ٤ش دسعخ رٞط٤ِٜب ُِز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ :      

   Electrolyteٓؾب٤َُ ئٌُزش٤ُٝز٤ٚ :    -أ

  - electrolytes  Nonٓؾب٤َُ ؿ٤ش ئٌُزش٤ُٝز٤ٚ :   -ة

ُٜب أُوذسح ػ٠ِ اُزأ٣ٖ ك٢ أُز٣ت ، ٝثزُي رٌٕٞ ُٜب  أُؾب٤َُ الإٌُزش٤ُٝز٤خ رزٌٕٞ ٖٓ ٓبدح ٓزاثخ -أ

اُوذسح ػ٠ِ رٞط٤َ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ، ٝرخزِق دسعخ اُزأ٣ٖ ٖٓ ٓبدح ُٜب أُوذسح ػ٠ِ اُزأ٣ٖ ا٢ٌُِ أٝ 

ٓضَ ٓؾب٤َُ   strong electrolytesث٘غجخ ػب٤ُخ ، ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ رغ٠ٔ ئٌُزش٤ُٝذ ه١ٞ    

 ٢ أُبء ، ٝٓبدح رزأ٣ٖ عضئ٤بً ٝرغ٠ٔ ئٌُزش٤ُٝذ ػؼ٤ق .الأؽٔبع ٝاُوٞاػذ ٝالأٓلاػ ك

ٝؽٔغ   3HNO، ؽٔغ ا٤ُ٘زش٣ي   4HClOالأؽٔبع اُو٣ٞخ ؽٔغ اُج٤شًِٞس٣ي  خٖٝٓ أٓضِ

 ا٤ُٜذًِٝٞس٣ي ك٢ اُٞعؾ أُبئ٢ ًب٥ر٢ :

   

   

 

4 2 3 4

3 2 3 3

2 3

HClO H O H O ClO

HNO H O H O NO

HCl H O H O Cl

 

 

 

  

  

  
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)2( ، ٤ٛذسًٝغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ NaOHد٣ّٞ )ٖٝٓ أٓضِخ اُوٞاػذ اُو٣ٞخ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞ )Ca OH  

٤ٛٝKذسًٝغ٤ذ اُجٞربع٤ّٞ ) OH ) 

 

 

 

 

 

 ٖٓ أٓضِخ الأٓلاػ اُز٢ رزأ٣ٖ ث٘غجخ ػب٤ُخ :

  NaClأٓلاػ رزٌٕٞ ٖٓ أؽٔبع ه٣ٞخ ، ٝهٞاػذ ه٣ٞخ ، ٓضَ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ 

 

  

 

 

4NH أٓلاػ رزٌٕٞ ٖٓ ؽٔغ ه١ٞ ٝهبػذح ػؼ٤لخ ٓضَ ِٓؼ ًِٞس٣ذ الأ٤ّٗٞٓٞ  Cl 

 

  

 

 

3CHأٓلاػ رزٌٕٞ ٖٓ ؽٔغ ػؼ٤ق ٝهبػذح ه٣ٞخ ٓضَ خلاد اُظٞد٣ّٞ  COO Na  

 

 

 

 

ًشثٞٗبد الأ٤ّٗٞٓٞ  أٓلاػ رزٌٕٞ ٖٓ ؽٔغ ػؼ٤ق ٝهبػذح ػؼ٤لخ ٓضَ ِٓؼ
 4 32
NH CO

 

 

2 . .

2 2 . .

2 . .

( ) 2

aq aq

aq aq

aq aq

NaOH H O Na OH

Ca OH H O Ca OH

K OH H O K OH

 

 

 

  

  

  

 

2 . .aq aqNaCl H O Na Cl     

.4 2 4 .aq aqNH Cl H O NH Cl     

3 2 . 3aqCH COO Na H O Na CH COO     

 4 3 2 4 .2
2 aqNH CO H O NH CO     
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ك٢ٜ اُز٢ رزأ٣ٖ عضئ٤بً ك٢ ٓؾب٤ُِٜب ، ٝرٌٕٞ  )  (weak electrolytesأٓب الإٌُزش٤ُٝزبد اُؼؼ٤لخ 

 ػؼ٤لخ اُزٞط٤َ ُِز٤بس اٌُٜشثبئ٢  ، ٓضَ الأؽٔبع ٝاُوٞاػذ اُؼؼ٤لخ .

3CHٓضبٍ ُؾٔغ ػؼ٤ق : ؽٔغ اُخ٤ِي  COOH . 

 

 

 

 ٓضبٍ ُوبػذح ػؼ٤لخ : ٤ٛذسًٝغ٤ذ الأ٤ّٗٞٓٞ 

 

 

 

ٝػبٓٚ ٣زْ اُز٤٤ٔض ث٤ٖ الإٌُزش٤ُٝذ اُو١ٞ ٝالإٌُزش٤ُٝذ اُؼؼ٤ق ثٞػغ عْٜ ر١ ارغبٙ ٝاؽذ 

ُلإٌُزش٤ُٝذ اُو١ٞ دلاُخ ػ٠ِ اُزأ٣ٖ اُزبّ ٝٝػغ ع٤ٜٖٔ ٓزؼبًغ٤ٖ دلاُخ ػ٠ِ ػذّ اُزأ٣ٖ اٌُبَٓ أٝ 

 ٤ٖ اُغض١ء أُزأ٣ٖ ٝأ٣ٞٗبرٚ ك٢ ٓؾب٤ُِٜب أُبئ٤خ .اُٞطٍٞ ئ٠ُ ٓشؽِخ الارضإ ث

( ٢ٛ رِي أُؾب٤َُ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ ٓبدح  Non - electrolytesأُؾب٤َُ ؿ٤ش الإٌُزش٤ُٝز٤خ )   -ة

 ٓزاثخ لا رزلٌي ئ٠ُ أ٣ٞٗبد ك٢ ٓؾب٤ُِٜب ، ٓضَ ٓؾٍِٞ اُغٌش ك٢ أُبء ٝٓؾٍِٞ اُ٘شأ ك٢ أُبء .

 

 

 

 ٔسجخ اٌّبدح اٌّزاثخ ٌٍّز٠تػٍٝ  رظ١ٕف اٌّحب١ًٌ ثٕبءً  -4

ئرا ًبٕ أُؾٍِٞ لا ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ز٣ُت ص٣بدح ٖٓ أُبدح أُزاثخ ػ٘ذ ٗلظ دسعخ اُؾشاسح ك٤طِن             

( ، أٓب ئرا ًبٕ أُؾٍِٞ ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ز٣ُت ص٣بدح ٖٓ  Saturated Solutionػ٤ِٚ أُؾٍِٞ أُشجغ ) 

( ، أ٣ؼبً ٣ٌٖٔ  Unsaturated Solutionغ ) أُبدح أُزاثخ ك٤طِن ػ٤ِٚ أُؾٍِٞ ؿ٤ش أُشج

( ئرا ًبٗذ رؾز١ٞ ػ٠ِ ص٣بدح ٖٓ أُزاة  Super saturatedاُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؾب٤َُ كٞم أُشجؼخ  ) 

 أًضش ٓٔب ٣ٌٖٔ ئراثزٚ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح ٓؼ٤٘خ ك٢ ظشٝف ٓؼ٤٘خ .

اثخ ٝأُز٣ت ٢ٌُ ٗٞػؼ كٌشح أُؾٍِٞ ٝاُزٝثب٤ٗخ ٣غت إٔ ٗؾذد ٤ًٔخ ًَ ٖٓ أُبدح أُز     

 أُٞعٞد٣ٖ ثبُٔؾٍِٞ ، ٝٛ٘بى ؽشم ػذ٣ذح ُزؼج٤ش ػٖ رِي اُزش٤ًضاد .

3 3CH COOH CH COO H   

 .6 12 6 2 6 12 6 aq
C H O H O C H O   

4 4NH OH NH OH   
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 و١ف١خ اٌز١١ّض ث١ٓ اٌّحب١ًٌ          

 

 ٛ٘بى صلاصخ اٗٞاع ٖٓ أُؾب٤َُ ٢ٛٝ

 أُؾٍِٞ اُؾو٤و٢ -1 

 أُؾٍِٞ أُؼِن -2

 اُـش١ٝ أُؾٍِٞ -3

 أُؾب٤َُ ٙٛز ثٜبب إ ٤ٔٗضٌُْ٘ٝ ثؼغ اُ٘وبؽ اُز٢ ثبٌٓبٗ

 : اٚلا / اٌّحٍٛي اٌحم١مٟ

 ؿ٤ش٣ؼشف ثأٗٚ ) ٓض٣ظ ٓزغبٗظ اُزش٤ًت ٝاُخٞاص ٖٓ ٓبدر٤ٖ أٝ أًضش ٝ  فبٌّحٍٛي اٌحم١مٟ

 .  ٓزؾذر٤ٖ ٤ٔ٤ًبئ٤بً ٝرزٌٕٞ ٖٓ ٓز٣ت ٝٓزاة ٝاؽذ أٝ أًضش

 ثبُؼ٤ٖ أُغشدح اٝ ثبُٔغٜش لا ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔض دهبئن أُزاة -

 لا٣ٌٖٔ كظَ ٌٓٞٗبرخ ثبُزش٣ٝن اٝ اُزشش٤ؼ -

 ٓزغبٗظ -

 ٓضَ اُغٌش ك٢ أُبء -

 :اٌّؼٍكثب١ٔبً / اٌّحٍٛي 

 دهبئن أُزاة ثبُؼ٤ٖ ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔض -

 ٞٗبرخ ثبُزش٣ٝن اٝ اُزشش٤ؼ٣ٌٖٔ كظَ ٌٓ -

 ٓزغبٗظ ؿ٤ش -

 ٓضَ اُطجبش٤ش ك٢ أُبء-

 :اٌغشٚٞثبٌثبً / اٌّحٍٛي 

 دهبئن أُزاة ثبُٔغٜش الإٌُزش٢ٗٝ ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔض -

 اُزشش٤ؼ لا ٣ٌٖٔ كظَ ٌٓٞٗبرخ ثبُزش٣ٝن اٝ -

 ٓزغبٗظ -

 ٓضَ اُؾ٤ِت ك٢ اُذّ -
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      ؽج١ؼخ اٌّحب١ًٌ :                     

 

٣ٞعذ ؽذ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٤ًٔخ أُبدح اُز٢ رزٝة ك٢ ٓز٣ت ٓؼ٤ٖ . ٝ إ اراثخ ٓبدح ك٢ ٓز٣ت ٓؼ٤ٖ ػ٘ذ 

٤ًٔخ ٖٓ ٓزاة ، ٣ٌٖٔ إ رزٝة ك٢ ٤ًٔخ ٓؾذدح ٖٓ ٓز٣ت ٢ٌُ ٣٘زظ دسعخ ؽشاسح ٓؾذدح ٢ٛ اهظ٠ 

 ٗظبّ صبثذ . 

ٝ ٣ٞطق أُؾٍِٞ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ أُزاة ثبُٔؾٍِٞ أُخلق ث٤٘ٔب ٣ؼشف أُؾٍِٞ 

 اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ اًجش ٖٓ أُزاة ثبُٔؾٍِٞ أُشًض . 

اُز ٣ٌٔ٘ٚ اراثخ أُض٣ذ ٖٓ أُزاة ػ٘ذ دسعخ ثبٗٚ رُي أُؾٍِٞ  اٌّحٍٛي اٌّخففٝ ػبٓخ ٣ٞطق 

 ؽشاسح ٓؼ٤٘خ . 

 ٝاُشٌَ اُزب٠ُ ٣ٞػؼ أُؾٍِٞ أُخلق ٝٓؼبدُخ اُزخل٤ق :  

Fig. 3.13

V1 x M1 = moles solute = V2 x M2

 

Fig. 3.13

V1 x M1 = moles solute = V2 x M2 
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The Dilution Equation 

For initial solution : C1 x V1 = n1 

For final solution : C2 x V2 = n2 

However n1 = n2 

therefore :  C1 x V1 = C2 x V2 

or : C1V1 = C2V2 

 

ػ٠ِ اٗٚ رُي أُؾٍِٞ اُز١ لا ٣وجَ اراثخ أُض٣ذ ٖٓ أُزاة ػ٘ذ دسعخ  اٌّحٍٛي اٌّشجغٝ ٣ؼشف 

أٝٛٞ رُي أُؾٍِٞ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٢ِ اًجش ٤ًٔٚ ٖٓ أُزاة ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ اُؾشاسح ٝ اُؼـؾ أُؼ٤ٖ . 

 ٓغ ثؼؼٜٔب ك٢ أُؾٍِٞ . ًَ ٖٓ أُزاة ٝاُغضء أُزجو٢ ٓ٘ٚ ك٢ طٞسٙ ؿ٤ش رائجٚ ك٢ ؽبُٚ ارضإ

، ثبٜٗب ا٤ٌُٔخ اُوظٟٞ  الاراثخ ٌّبح ِب فٟ ِز٠ت ِؼ١ٓ ػٕذ ػغؾ ٚ دسجخ حشاسح ِؼ١ٕخًٔب رؼشف 

ٖٓ أُزا اُز٢ رزٝة ك٢ ٤ًٔخ ٓؾذدح ٖٓ أُز٣ت ُزٌٕٞ ٓؾِٞلا ٓغزوشا ٝ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣ٞعذ ارضإ 

رضإ ٣زغبٟٝ ٓؼذٍ اراثخ اٝ دخٍٞ ث٤ٖ أُزاة اُظِت ٝ أُزاة اُزائت ك٢ أُؾٍِٞ ، ٝ ػ٘ذ الا

 اُغغ٤ٔبد ُِٔزاة ك٢ أُؾٍِٞ ٝ ٓغ ٓؼذٍ اٗلظبٍ اٝ رجِٞس أُزاة ٖٓ أُؾٍِٞ . 

ٝ هذ ٣ؾز١ٞ أُؾٍِٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٖٓ أُزاة ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح ٝ ػـؾ ٓؼ٤٘٤ٖ ، رلٞم ٓب هذ ٣ٌٖٔ 

 ُٔشجؼخ . ُِٔز٣ت اراثزٚ ك٢ اُظشٝف اُؼبد٣خ ٝ رغ٠ٔ ٛزٙ أُؾب٤َُ ثبُٔؾب٤َُ كٞم ا

ٝ رؼزجش ٛزٙ أُؾب٤َُ ؿ٤ش صبثزخ ار اٜٗب لا رجو٠ ػ٠ِ ٛزٙ اُؾبٍ ثَ رِلع ا٤ٌُٔخ اُضائذح ٖٓ أُزاة 

ٓؼط٤خ ٓؾٍِٞ ٓشجغ ) صبثزب ( . ٝ ارا اؽزٟٞ أُؾٍِٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٖٓ أُزاة اهَ ٖٓ ا٤ٌُٔخ اُلاصٓخ 

جغ ، ٝ ٛ٘ب ٣ٌٖٔ اُوٍٞ إ ُِزشجغ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح ٝ ػـؾ ٓؼ٤٘٤ٖ كبٗٚ ٣ؼشف ثبُٔؾٍِٞ ؿ٤ش أُش

الاراثخ اُزائج٤خ رؾذ ظشٝف ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُؼـؾ ٝ اُؾشاسح ٝ ٓب ٢ٛ الا رش٤ًض أُؾٍِٞ ػ٘ذ ؽبُخ 

 اُزشجغ . 

 ٖٓ ٓؾٍِٞ mL 100  لإػذاد اُزٟ ٣غزخذّ M 0.0155 ؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ؽغْ ؽغتأ: ِثبي 

5.23x10 ؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي
-4 

M. 

C1 = 0.0155 M 

V1 =? 

C2 = 5.23 x 10
-4

 M 

V2 = 100 mL 
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 -ؽشق اٌزؼج١ش ػٓ رشو١ض اٌّحٍٛي :             

 

 : اٝ ٗغجٚ ًَ ٌٓٞٗٚ أُؾٍِٞ ثؼذٙ ؽشم ٤ًٔٚ ٣ٌٖٔ إ ٣ؼجش ػٖ رش٤ًت أُؾٍِٞ 

 

  . اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ أٚلاً : إٌسجخ

 

 . ٖٓ أُؾٍِٞ عْ 100 ك٢  ثبُغشاّ ًزِخ أُزاة  ٢ٛ ػجبسح ػٖ

Concentration Units

The concentration of a solution is the amount of solute 
present in a given quantity of solvent or solution.

Percent by Mass

% by mass = x 100%
mass of solute

mass of solute + mass of solvent

= x 100%
mass of solute

mass of solution

12.3

Mole Fraction (X)

XA = 
moles of A

sum of moles of all components

 

   % ٝصٗبً ( كٜزا ٣ؼ٢٘ إٔ ًَ 5رش٤ًضٙ )  كِٞ اكزشػ٘ب إٔ ُذ٣٘ب ٓؾٍِٞ ٓبئ٢ ٌُِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ٣جِؾ

 .  ( عشاّ ٖٓ ِٓؼ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ) أُزاة ٣5ؾ١ٞ  ٖٓ أُؾٍِٞ عْ  100

 

أُبء ثؾ٤ش أطجؼ ؽغْ أُؾٍِٞ  عشاّ ٖٓ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ك٢ ٤ًٔخ ًبك٤خ ٖٓ 1.2: رْ ئراثخ  ِثبي

 .% w/v)رش٤ًض أُؾٍِٞ   (ِِٓزش ، اؽغت اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ اُٞص٤ٗخ ُِٔؾٍِٞ 169

اُظٞد٣ّٞ ( ػ٠ِ ؽغْ  ٔزاة ) ًِٞس٣ذ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُطِٞة ثٌَ ثغبؽٚ ثوغٔخ ٝصٕ اُ: اٌحً

 . أُؾٍِٞ
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 . : إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ اٌحر١ّخثب١ٔبً 

 . ِِٓزش ٖٓ أُؾٍِٞ 199ؽغْ أُزاة أُٞعٞد ك٢  اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ اُؾغ٤ٔخ ػجبسح ػٖ

 

 

 

ِِٓزش ) ٝؽذح ؽغ٤ٔخ ( ٖٓ أُزاة ٓٞعٞدح ك٢  2إٔ ًَ  ؽغٔبً ٣ؼ٢٘ % 2كبُٔؾٍِٞ اُجبُؾ رش٤ًضٙ 

 . ؽغ٤ٔخ ٓٔبصِخ ( ٖٓ أُؾٍِٞ ِِٓزش ) ٝؽذح 199

n % (w/w) = 

n % (w/v) = 

n % (v/v) = 

% Concentration

100x
solutionmass

solutemass

100x
solutionvolume

solutemass

100x
solutionvolume

solutevolume

 

n % (w/w) = 

n % (w/v) = 

n % (v/v) = 

% Concentration

100x
solutionmass

solutemass

100x
solutionvolume

solutemass

100x
solutionvolume

solutevolume

 

 

 . ِِٓزش ٖٓ أُؾٍِٞ 199ك٢  ِِٓزش ٖٓ الا٣ضبٍٗٞ 12: اؽغت رش٤ًض ٓؾٍِٞ ٣زأُق ٖٓ  ِثبي

 

 اٌحً

 . ثجغبؽٚ ٗوغْ ؽغْ أُزاة ػ٠ِ ؽغْ أُؾٍِٞ 
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 ( Molarity ) ثبٌثبً : اٌّٛلاس٠خ

ِِٓزش ( ٖٓ  1999أُٞعٞدح ك٢ ٝاؽذ ُزش )  شا٤ٓٚ () اُغض٣ئبد اُغأُٞلاس٣خ ٢ٛ ػذد ٓٞلاد أُزاة

 . أُؾٍِٞ

 

  

 رأًِ الأِثٍٗ الأر١ٗ ج١ذاً :

2.0 M HCl         =      2.0 moles HCl       

           1 L HCl solution 

 

6.0 M HCl   =       6.0  moles HCl     

                                                1 L HCl solution 

 ٣ٌٖٝٔ ؽغبة ػذد أُٞلاد دائٔبً ثوغٔخ ٝصٕ أُزاة ثبُغشاّ ػ٠ِ اُٞصٕ اُغض٣ئ٠ ُٚ .

 ٌّٛلاس٠ضٗ رزغ١ضش ثزغ١ضش دسجضخ اٌحضشاسٖ .ظشاً لأْ اٌحرُ ٠ؼزّذ ػٍٝ دسجخ اٌحضشاسٖ ففض ْ إِلاحظٗ: 

 

٤ًٔخ ًبك٤خ ٖٓ أُبء ٤ُظجؼ  ك٢ (NH4Cl) عشاّ ٖٓ ًِٞس٣ذ الأ٤ّٗٞٓٞ 23 أرث٘ب ثاكزشاع أٗ٘ب ِثبي :

 ? أُؾٍِٞك٠ ٛزا ًِٞس٣ذ الأ٤ّٗٞٓٞ  ِِٓزش ، اؽغت ٓٞلاس٣خ 145ؽغْ أُؾٍِٞ 

 . ٠ ؽغااْ أُؾِااٍٞ ثاابُِزشرغااب١ٝ ػااذد ٓااٞلاد أُاازاة ٓوغااٞٓبً ػِاا راازًش إٔ أُٞلاس٣ااخ: اٌحضضً

 . ٖٓ ؽغبة ػذد ٓٞلاد أُزاة ) ًِٞس٣ذ الأ٤ّٗٞٓٞ ( ٖٓ ٓؼ٤ِٓٞخ ٝصٗٚ ئراً لاثذ ك٢ اُجذا٣خ

  . ػذد أُٞلاد = اُٞصٕ ثبُغشاّ / اُٞصٕ اُغض٣ئ٢
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 كيفية حساب وزن المذاب بمعلومية حجم المحلول :

Calculating Mass of Solute from a Given 

Volume of Solution

Volume (L) of Solution

Moles of Solute

Mass (g) of Solute

x Molarity (M = mol solute / Liters of solution = M/L)

x Molar Mass (M =  mass / mole = g/mol)
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 ( Molality ) ساثؼبً : اٌّٛلا١ٌخ

 

ذ اُؾب٢ُ ٌُٜٝ٘ب ٓل٤ذح ك٢ اُزؼج٤ش ػٖ رش٤ًض أُؾب٤َُ ك٢ اُٞه ٢ٛٝ ؽش٣وخ ؿ٤ش شبئؼخ ًض٤شاً ك٢

 . اُغض٣ئ٤خ ُِٔٞاد ثبُطشم اُؼ٤ِٔخ اُزو٤ِذ٣خ ٓٞػٞع رؾذ٣ذ الأٝصإ

 

 . عشاّ ٖٓ أُز٣ت 1999أُزاة أُزاثخ ك٢  ٝأُٞلا٤ُخ ػجبسح ػٖ ػذد ٓٞلاد

  ثبٌُغْ أُٞلا٤ُخ = ػذد ٓٞلاد أُزاة / ٝصٕ أُز٣ت

  أٝ

  ُٔز٣ت ثبُغشاّا ٝصٕ   1999x /أُٞلا٤ُخ = ػذد ٓٞلاد أُزاة

 

 

Concentration Units Continued

M =
moles of solute

liters of solution

Molarity (M)

Molality (m)

m =
moles of solute

mass of solvent (kg)

12.3

 

 

 ِلاحظٗ: 

كإ أُٞلا٤ُٚ لا رؼزٔذ ػ٠ِ دسعخ  لا رزـ٤ش ثزـ٤ش دسعخ اُؾشاسٙ ،ػذد ٓٞلاد أُزاة  ٗظشاً لإٔ

 اُؾشاسٙ.

 

Solutions

mol of solute

kg of solvent
m =

Molality (m)

Because neither moles nor mass 

change with temperature, molality 

(unlike molarity) is not temperature 

dependent.
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 599عشاّ ٖٓ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ك٢  5..5ٓضبٍ : اؽغت ٓٞلا٤ُخ ٓؾٍِٞ ٓؾؼش ٖٓ ئراثخ 

 . عشاّ ٖٓ أُبء

 

 اٌحً :

  ُِٔؼٓٞلاد ا ٗٞعذ أٝلاً ػذد 

 

  ػذد أُٞلاد = اُٞصٕ ثبُغشاّ / اُٞصٕ اُغض٣ئ٢

 

 ٍٓٞ 9.1=  5..5/  5..5ػذد ٓٞلاد أُِؼ = 

  

 . ٓٞلاٍ 0.2 = 0.5 / 9.1أُٞلا٤ُخ = 
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 Changing Molarity to Molalityاٌزح٠ًٛ ِٓ اٌّٛلاس٠ٗ إٌٝ اٌّٛلا١ٌٗ   

ٖٓ  Molalityٗغزط٤غ ؽغبة أُٞلا٤ُٚ  density of solutionئرا ػشك٘ب ًضبكخ أُؾٍِٞ 

 .  and vice versa ٝاُؼٌظ طؾ٤ؼ Molarityالأُٞلاس٣ٚ 

Solutions

Changing Molarity to Molality

If we know the 
density of the 

solution, we can 
calculate the 

molality from the 
molarity, and vice 
versa.
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 . ( Normality ) اٌؼ١بس٠خ : خبِسبً 

  . ثبعْ أٌُبكئ اُغشا٢ٓ ٢ رؼزٔذ ػ٠ِ ٓب ٣ؼشفٖٓ أْٛ ؽشم اُزؼج٤ش ػٖ رش٤ًض أُؾب٤َُ ٝٛ

  ؟ ِب٘ٛ اٌّىبفٟء اٌرشاِٟ

ك٢ الأعبط ُـشع ػ٤ِٔبد  أٌُبك٢ء اُغشا٢ٓ ٤ًٔخ ٖٓ أُبدح راد ػلاهخ ثبٍُٔٞ رْ اططلاؽٚ

ّْ شَٔ ثؼذ رُي ؿ٤شٙ ٖٓ   . اُزلبػلاد اُزؼبدٍ ث٤ٖ الأؽٔبع ٝاُوٞاػذ ص

  ٟ ؟اٌرشاِ ِبٟ٘ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّٛي ٚاٌّىبفٟء

  . أٝ اُوبػذح أٌُبك٢ء اُغشا٢ٓ ُِؾٔغ أٝ اُوبػذح = ػذد أُٞلاد / دسعخ اُؾٔغ

ٓٞلاد أُبدح / ػذد الاٌُزشٝٗبد  أٌُبك٢ء اُغشا٢ٓ ُِٔبدح ك٢ رلبػلاد الأًغذح ٝالاخزضاٍ = ػذد

  . أُلوٞدح أٝ أٌُزغجخ ٍُِٔٞ اُٞاؽذ

  ِب٘ٛ ِفَٙٛ اٌؼ١بس٠خ ؟

ُزش ٖٓ  ٖٓ أُزاة أُٞعٞدح ك٢ ٝاؽذ (  ٚأٌُبكئ بداُغشآ ) اُغشا٤ٓخاُؼ٤بس٣خ ٢ٛ ػذد أٌُبكئبد 

  . أُؾٍِٞ

  . ؽغْ أُؾٍِٞ ثبُِزش / اُؼ٤بس٣خ = ػذد أٌُبكئبد اُغشا٤ٓخ ُِٔزاة

 

ّٕ ًَ ٝاؽذ ُزش ٖٓ 1كبُٔؾٍِٞ اُز١ ٣جِؾ رش٤ًضٙ  أُؾٍِٞ ٣ؾ١ٞ ٌٓبك٢ء عشا٢ٓ  ػ٤بس١ ٣ؼ٢٘ أ

  . ٝاؽذ ٖٓ أُزاة

 

عشاّ ٖٓ ؽٔغ اٌُجش٣ز٤ي ك٢ ٤ًٔخ ٖٓ أُبء  9.8 ت ػ٤بس٣خ ٓؾٍِٞ ٓؾؼّش ٖٓ ئراثخاؽغ ِثبي :

  . ِِٓزش 99.ثؾ٤ش أطجؼ ؽغْ أُؾٍِٞ 

  : اٌحً

  ٍٓٞ 0.1 = ( ) اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ .0/  ..0ػذد ٓٞلاد اُؾٔغ = 

ّٕ ؽٔغ اٌُجش٣ز٤ي ص٘بئ٢  .... H2SO4 ثٔب أ

  . ٢ٌٓٓبك٢ء عشا 9.95=  2/  9.1ػذد ٌٓبكئبد اُؾٔغ = 

 . ػ٤بس١ 9.9625=  ..9/  9.95اُؼ٤بس٣خ = 
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 -( : Xاٌىسش اٌرضئٟ ) سبدسبً : 

ٝاٌُغش اُغضئ٢ ٌُٕٔٞ ٓب ك٢ أُؾٍِٞ ٛٞ ػذد ٓٞلاد ٛزا إٌُٔٞ ٓوغٞٓٚ ػ٢ِ اُؼذد ا٢ٌُِ 

  Bد ع٤ٔغ ٌٓٞٗبد أُؾٍِٞ ٝثٜزا ٣ٌٕٞ اٌُغش اُغضئ٢ ُِٔزاة ُٔٞلا

 

                                                                                        nB             

     XBـــــ  =  ــــــــــــــ                                                                                  

                                                                                                                      

                                                                                  nB   +nA      

 

 

 ُِٔؾٍِٞ رغب١ٝ دائٔب اُٞؽذٙ . كجبُ٘غجٚ ُٔؾٍِٞ ٖٓ ٌٓٞٗز٤ٖ رٌٕٞ ٝٓغٔٞع اٌُغٞس اُغض٣ئ٤ٚ 

1                                                                                         =XB  +XA 

ٝارا اػط٤ذ اٝصإ أٌُٞٗبد ، ٝاٝصاٜٗب اُغضئ٤ٚ ، كبٗٚ ٣ٌٖٔ ؽغبة اٌُغش اُغضئ٢ ٌَُ ٌٓٞٗٚ       

 ُٔؼبدُٚ: ٖٓ ا

 

                                                                                      MB   /WB 

 nBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =                                                                                  

       MB                                                                                                                    /WB  +MA   /WA 

 . ٢ٛA  ،B الاٝصإ اُغضئ٤ٚ ٌُِٔٞٗز٤ٖ  MA  ،MBؽ٤ش 

 

Solutions

moles of A

total moles in solution
XA =

Mole Fraction (X)

• In some applications, one needs the 

mole fraction of solvent, not solute—

make sure you find the quantity you 

need!
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 Parts per million (ppm) & parts per اٌرضء فٟ ا١ٌٍّْٛ ٚاٌرضء فٟ اٌج١ٍْٛ : سبثؼبً 

billion (ppb) s . 

 ( اُزشا٤ًض اُظـ٤شح ُِـب٣خ ) آصبس ؽش٣وخ ٖٓ ؽشم اُزش٤ًض أُؼزٔذح ػ٠ِ ًزِخ أُبدح ٝرغزخذّ ُزوذ٣ش

(almost trace amounts) ٙذ ك٢ ا٤ُِٕٔٞ كٜزا ٓؼ٘بٙ إٔ ًَ ٤ِٕٓٞ ٝاؽ كؼ٘ذٓب ٗوٍٞ ٓؾٍِٞ رش٤ًض

  . أُزاة عشاّ ٖٓ أُؾٍِٞ ٓضلاً ٣ؾ١ٞ ٝاؽذ عشاّ ٖٓ

 

 

 

 x 19 1.1 ػ٠ِ ١ٞزؾٝعذ أٜٗب رٖٓ ٓبء اُجشى  عشاّ  155.3 ػ٤٘خ ٝصٜٗب ٓضبٍ : 
-4

عشاّ ٖٓ  

  ا٤ُِٕٔٞ ? ثبُغضء ك٢ك٤ٜب اُلٞعلبد ٓبٛٞ رش٤ًض اُلٞعلبد 
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 (ٍِخض ِبسجك )  

 

 

                                     

Solutions

M
a
s
s
/M

a
s
s

M
o
le

s
/M

o
le

s

M
oles/M

ass

M
oles/L
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 عامه أمثله

 

 

ٔبٛٞ ك g/mL 1.0 ٠ٛكاراػِٔذ إٔ ًضبكخ أُؾٍِٞ  100mLك٠  g  ٖٓ CoCl2 3.5 أر٣ت  -1

 ثبُ٘غجٚ أُئ٣ٞٚ اُٞص٤ٗٚ رش٤ًض أُؾٍِٞ

 

 

% Concentration: % Mass Example

3.5 g of CoCl2 is 

dissolved in 100mL 

solution.  

Assuming the 

density of the 

solution is 1.0 g/mL, 

what is concentration 

of the solution in % 

mass?

%m = 3.5 g CoCl2

100g H2O

= 3.5% (m/m)
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بؽظ طُٔؼبِٓخ ٓبدح اُغ٤ِِٞصػ٘ذ ط٘بػخ ا٤ُِٕ٘ٞ ًٝزُي ك٠ ئصاُخ هششح اُجNaOH  رغزخذّ -0

 mL   ٖٓNaOH 500ُؼَٔ ٓؾٍِٞ ؽغٔٚ  g   ٖٓNaOH 4.0، كارا اعزخذّ   رغبس٣بً 

 ٔب٠ٛ ٓٞلاس٣خ أُؾٍِٞ ?ك،

 

 اٌحً

  

 

1) 4.0 g NaOH x  1 mole NaOH  = 0.10 mole NaOH 

                            40.0 g NaOH  

 

2) 500. mL   x    1 L _          =   0.500 L 

      1000 mL                     

 

3. 0.10 mole NaOH   =   0.20 mole NaOH 

 0.500 L    1 L 

               = 0.20 M NaOH    

 

أّ  2) َٛ ٠ٛ  أُؾٍِٞ كٔب ٠ٛ ٓٞلاس٣خَٓ   400 ٓؾٍِٞ ؽغٔٚك٠  KOHٖٓ   ٍٓٞ 2 أر٣ت  -3

 ? ٓٞلاس( .أّ  5

 

 اٌحً

 

M =  2 mole KOH  =   5 M    

                 0.4 L 
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، كارا ًبٕ اُٞصٕ اُغض٣ئ٠   L 2.0ك٠ دٝسم عؼزٚ   g   ٖٓglucose (C6H12O6) 72أر٣ت  -4

a molar mass    ٞٛ180ُِغًِٞٞص. g/mole ،  ٍِٞ5ّ أ 9.29) َٛ ٠ٛ كٔب ٠ٛ ٓٞلاس٣خ أُؾ 

 ?ٓٞلاس( 36أّ  

 

 اٌحً

 

  72 g    x    1 mole   x     1      =    0.20 M    

   180. g     2.0 L  

 

 HClكٌْ ػذد ٓٞلاد  M 0.10رش٤ًضٙ  HClؽبٓؼ٠ أُؼذٙ رؾزٟٞ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ  ذًٗب ئرا -5

 ?ٍٓٞ( 9.15أّ   1.5أّ  15) َٛ ٠ٛ  ٖٓ ٓؾٍِٞ أُؼذٙ اُؾبٓؼ٠  mL 1500أُٞعٞدٙ ك٠ 

 

 اٌحً

        1500 mL  x      1  L       =    1.5 L 

   1000 mL 

   

  1.5 L x  0.10 mole HCl = 0.15 mole HCl 

                1 L  

                             (Molarity factor) 

 

)  M   ِٓKCl 0.50رشو١ضٖ ٚ  L 2.5 حرّٗ اٌّٛجٛدح فٝ  ِحٍٛي KClوُ ػذد جشاِبد   -6

 ؟  (جشاَ 93أّ    5.0أّ   ٠ٛ1.3  َٛ

 اٌحً

  

 2.5 L  x  0.50 mole  x   74.6 g KCl =  93 g KCl 

   1 L              1 mole KCl 
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 0.15 ػٍٝ ٜٛزح٠ٚ  M   ِٓHCl 0.10 اٌزٜ رشو١ضٖ  اٌّؼذٖ حبِغ وُ ػذد ١ٍٍٍِزشاد  -7

mole  ِٓHCl  ٠ٛ َٛ (  150   ّ5000أّ   1500 أ mL)؟ 

 

 اٌحً

 

      0.15 mole HCl  x  1 L soln            x  1000 mL  

       0.10 mole HCl        1 L  

              (Molarity inverted) 

 

      = 1500 mL HCl 

 

 

 400ٚحرّٗ  M 3.0رشو١ضٖ  NaOHاٌلاصِٗ ٌزحؼ١ش ِحٍٛي ِٓ   NaOHوُ ػذد جشاِبد  -8

mL  ٠ٛ َٛ (  12   َّجشا 300أّ   48 أ)؟ 

 

  

 اٌحً

 

      400. mL  x   1 L      =   0.400 L 

      1000 mL 

 0.400 L x  3.0 mole NaOH   x   40.0 g NaOH         

                1 L                       1 mole NaOH  

       = 48 g NaOH (molar mass) 
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 mL 250 ٌؼًّ ِحٍٛي حرّٗ ّبءبف١خ ِٓ اٌو و١ّخفٝ   5.00g    ِٓNiCl2•6 H2O رُ إراثخ -9

 ٌّحٍٛي ؟ٙزا افأحست اٌزشو١ض اٌّٛلاسٜ ٌ

ًاٌح  

 

Step 1:  Calculate moles of NiCl2•6H2O 

 

 

 

 

Step 2:  Calculate Molarity 

 

 

 

 

[NiCl2•6 H2O] = 0.0841 M 

 

ٝرش٤ًضٙ    mL 250اُلاصٓٚ ُزؾؼ٤ش ٓؾٍِٞ ؽغٔٚ  H2C2O4ٓب ٠ٛ ًزِخ ؽبٓغ الأًغب٤ُي   -19

0.0500 M  ? ٛزا اُؾبٓغ ٖٓ 

 اٌحً

Moles = M•V 

Step 1:  Change mL to L. 

250 mL * 1L/1000mL = 0.250 L 

Step 2:  Calculate. 

Moles = (0.0500 mol/L) (0.250 L) = 0.0125 moles 

Step 3:  Convert moles to grams. 

(0.0125 mol)(90.00 g/mol)  = 1.13 g 

mol 0.0210 = 
g 237.7

mol 1
 • g .005

M 0.0841 = 
L 0.250

mol 0.0210
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ٔٞلا٤ُخ ٝ أُبء . أؽغت اُ ٖٓ g.250 ك٠ الا٣ض٤ِٖ ع٤ٌٍِٞ ٖٓ   62.5g (1.00 mol) رْ ئراثخ -11

 ? ُلا٣ض٤ِٖ ع٤ٌٍِٞ اُ٘غجٚ أُئ٣ٞٚ اُٞص٤ٗٚ

 اٌحً

 

21

Calculating ConcentrationsCalculating Concentrations

Calculate molalityCalculate Calculate molalitymolality

Dissolve 62.1 g (1.00 mol) of ethylene glycol in 250. g 

of H2O. Calculate m & % of ethylene glycol (by mass).

Dissolve 62.1 g (1.00 mol) of ethylene glycol in 250. g Dissolve 62.1 g (1.00 mol) of ethylene glycol in 250. g 

of Hof H22O. Calculate m & % of ethylene glycol (by mass).O. Calculate m & % of ethylene glycol (by mass).

conc (molality) =  
1.00 mol glycol

0.250 kg H2O
  4.00 molal

%glycol =  
62.1 g

62.1 g +  250. g
 x 100% =  19.9%

Calculate weight %Calculate weight %
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Znضٗي ٖٓ اُ  g 5.4ٝعذ أٜٗب رؾزٟٞ ػ٠ِ  2.5gػ٤٘ٚ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤ٚ ٝصٜٗب  -12
2+

ٓب ٛٞ  ،  

 ? اُضٗي ثبُغضء ك٠ ا٤ُِٕٔٞ رش٤ًض

 اٌحً

  

 

 

 

ٓؾٍِٞ رج٤غ  ك٠  NaOCl ـُ mole fractionاٌُغش ا٠ُُٞٔ  أٝ ئ٣٠أؽغت اٌُغش اُغض -13

   ك٠ أُبء ?  mass percent   ٖٓNaOCl ٣3.62ؾزٟٞ ػ٠ِ  a commercial bleachرغبسٟ 

 اُؾَ

 

 

 

 


gsolution

gNaOCl

100

62.3

gWategNOCl

gNaOCl

38.9662.3

62.3


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=0.00900 

 

 

ؽ٣ُٖٞٞ   g 420ك٠    C10H8ٖٓ اُ٘بكضب٤ُٖ   g 36.5ؾؼش ثاراثخ ٓٓٞلا٤ُخ ٓؾٍِٞ  ٓب ٠ٛ -14

C7H8 ? 

 اٌحً

 

 

 

 

                                                      =  0.28477 / .420 = 0.678024 m 

 

 

 

 

 

 

OgH

OmolH
gWate

gNaOCl

molNaOCl
gNOCl

gNaOCl

molNaOCl
gNaOCl

2

2

18

1
38.96

44.74

1
62.3

44.74

1
62.3



molWatemolNOCl

molNaOCl

3544.5048628.0

048628.0



g

kg
gSolvent

HgC

HmolC
HgC

m

3

810

810
810

10

1
420

17.128

1
5.36


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 0.876ض٣ٖ  ٠ٛ  ٖٓ اُج٘ g 225ٖٓ اُط٣ُٖٞٞ ٝ    g 5.0ئرا ػِٔذ إٔ ًضبكخ ٓؾٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ  -15

g/mL  ًٍِٞٝزُي اُ٘غجٚ أُئ٣ٞٚ اُٞص٤ٗٚ ُِٔزاة ،أؽغت ٓٞلاس٣خ أُؾ ? 

 اٌحً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


