
 

                       

 

 

 

 

 

 

At equilibrium:    rate forward = rate reverse 
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 Chemical Equilibrium الأحضاٌ انكيًيائٗ

 

 

Equilibrium, an analogy

Amount of water being pumped in = 

Amount of water being pumped out
 

 

  : صحٛي ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز إٌٝ ٔٛثصؼ إٌٝ لغ١ّٓ ٠ّىٓ صمغ١ُ ثٌضفجػلاس ثٌى١ّ١جة١ز ِٓ ح١ظ ِذٜ

ثٔؼىجع١ز ( ٟٚ٘ ثٌضفجػلاس ثٌضٟ صضحٛي ف١ٙج وً ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز إٌٝ ٔٛثصؼ   صفجػلاس صجِز ) غ١ش -1  

 .) فٟ ثصؾجٖ  صفجػً(

 

 ِغجي : ثحضشثق عىش ثٌؾٍٛوٛص

C6H12O6(s) + 6 O2 (g) ------> 6 H2O(g) + 6 CO2 

 

ٟٚ٘ ثٌضفجػلاس ثٌضٟ لا صضحٛي ف١ٙج ؽ١ّغ ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز إٌٝ  ( صفجػلاس غ١ش صجِز ) ثٔؼىجع١ز -2

 .( ثصؾج١٘ٓ ٔٛثصؼ ) صفجػً فٟ

 

 :ِغجي

N2H4(g)  2H2 (g) + N2(g) 
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 . ثلاصضثْ ثٌى١ّ١جةٟ طفز صضؼٍك دجٌضفجػلاس ثلأؼىجع١ز ٚحجٌز 

٠ضفجػً ِغ غجص أٚي أوغ١ذ ثٌىشدْٛ لأضجػ غجص ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ ٚغجص عجٟٔ أوغ١ذ  فذخجس ثٌّجء ثٌغجخٓ

 . ثٌىشدْٛ

 

H2O + CO→ H2 + CO2 

 

غ غجص عجٟٔ أوغ١ذ ثٌىشدْٛ أْ غجص ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ ٠ضفجػً ِ ٚدّؾشد صىْٛ و١ّز وجف١ز ِٓ ثٌٕٛثصؼ ٔؾذ   

 . أوغ١ذ ثٌىشدْٛ لأضجػ دخجس ثٌّجء ٚغجص أٚي

 

H2O + CO →   H2 + CO2 

 

ٚػجءِ ٚثحذ صفجػً فٟ ثلاصؾجٖ ثلأطٍٟ ٚصفجػً دجلاصؾجٖ ثٌؼىغٟ ٚوً صفجػً  فٕؾذ أْ ٕ٘جن صفجػ١ٍٓ فٟ 

  .عشػز صفجػً ِّٕٙج ٌٗ

  . ٌٕمظجْ صشو١ض ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز ثٌضِٓ ٔلاحع ٔمظجْ عشػز ثٌضفجػً ثلأطٍٟ ٔظشث   دّشٚس

  . ثٌّٛثد ثٌٕجصؾز ٚفٟ ثٌّمجدً ٔؾذ ص٠جدر فٟ عشػز ثٌضفجػً ثٌؼىغٟ ٔظشث  ٌض٠جدر صشو١ض
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ٚثٌؼىغٟ ٠ىْٛ لذ ٚطً ثٌضفجػً إٌٝ حجٌز  ٚفٟ ثٌٍحظز ثٌضٟ صضغجٜٚ ف١ٙج عشػز ثٌضفجػ١ٍٓ ثلأطٍٟ

 . ثلاصضثْ

 

 

 

 

 . ز ثٌضٟ صضغجٜٚ ػٕذ٘ج عشػز ثٌضفجػ١ٍٓ ثٌؼىغ١١ٓفحجٌز ثلاصضثْ ٟ٘ ثٌحجٌ إرث  
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 ثٌضفجػً وّج صغذش ثٌخٛثص ثٌّشة١ز ِغً ثٌٍْٛ ٚػٕذ حجٌز ثلاصضثْ صغذش صشثو١ض ثٌّٛثد ثٌّٛؽٛدر فٟ

  

 

 

 

صشثو١ض ولا  ِٓ غجص ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ ٚغجص  ففٟ صفجػً ٘جدش ٌضحؼ١ش غجص ثٌٕشجدس فٟ ثٌظٕجػز ٔؾذ أْ

 . ثٌضفجػً إٌٝ حجٌز ثلاصضثْ ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ ٚغجص ثٌٕشجدس عجدضز ػٕذ ٚطٛي
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 ِٓ خلاي ثٌؼشع ثٌغجدك ً٘ صغضط١ؼٛث ٠ج أػضثةٝ ثلإؽجدٗ ػٍٝ ٘زث ثٌغؤثي .......

 نًارا حصم انخفاعلاث انكيًيائيّ نحانت الأحضاٌ

 Why Do Chemical Reactions Reach Equilibrium? 

 أعّغ أحذوُ ٠مٛي ٔؼُ ...........صأٍِٛث ؽ١ذثإ ثٌشىً ثٌضجٌٝ ٌضغضمش ثلإؽجدٗ أوغش فٝ ثر٘جٔىُ ..........
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٠ٕٚضؼ  Bِغ ؽضا ِٓ  Aثرث ثػضذشٔج صفجػً و١ّ١جةٟ ٠ضفجػً ف١ٗ ؽضا ِٓ ٚدظٛسٖ أوغش ػ١ِّٛٗ 

ٌضى٠ٛٓ ؽضا  Dِغ  Cػىغٟ ) أٞ ٠ضفجػً ؽضا ِٓ ٚثْ ٘زث ثٌضفجػً  D، ٚؽضا ِٓ  Cؽضا ِٓ 

 ِٓA  ،B : ٗ٠ٚؼذش ػٓ رٌه دجٌّؼجدٌٗ ثٌضج١ٌ ) 

A + B         C + D 

 

A + B

C + D

Potential

Energy

Activated complex

Reactants

Products

C + D  A + B

E

,a bE

 

ٗ ثٌضفجػرً ثٌؼىغرٟ ٚصضحرذد ٚػٕذ ثٌٛطٛي ثٌٟ حجٌٗ ثلاصضثْ فجْ عشػٗ ثٌضفجػً ثٌطشدٞ صغجٚٞ عرشػ

٘زٖ ثٌغشػجس فٟ ثٌضفجػً ثٌى١ّ١جةٟ دؼذد ثٌّٛلاس ِٓ ثٌّجدٖ ثٌضٟ صضحٛي ٌىرً ٚحرذٖ حؾرَٛ فرٟ ٚحرذٖ 

 ثٌضِٓ ، ٚٚحذٖ ثٌحؾُ دثةّج ثٌٍضش . 

ٚلررذ ٚؽررذ ثْ عررشػٗ ثٌضفجػررً صضٕجعررخ صٕجعررذج ؽشد٠ررج ِررغ حجطررً ػررشح ثٌضشو١ررضثس ثٌفؼجٌررٗ ٌٍّررٛثد 

ْٛ فؼً ثٌىضٍٗ ٌٚضٛػ١ح ِذٞ ثػضّجد عشػٗ ثٌضفجػرً ػٍرٟ صشو١رض ثٌّرٛثد ثٌّضفجػٍٗ ٚ٘زث ِج ٠ؼشف دمجٔ

 ثٌّضفجػٍٗ صؾشٞ ثٌضؾشدٗ ثٌضج١ٌٗ : 

 :ثرث ثػ١ف حّغ ثٌىذش٠ضٛص ثٌٟ ص٠جدٖ ِٓ حّغ ث١ٌٛد٠ه ٠حذط ثٌضفجػً ثٌضجٌٟ 

HIO3 + 3H2SO3→H2 + 3H2SO4 

:د٠ه ٛعُ ٠ضفجػً حّغ ثلا٠ذس٠ٚٛد٠ه ثٌٕجصؼ ِغ ثٌض٠جدٖ ِٓ حّغ ث١ٌ  

HIO3 + 5HI→3H2O + 3I2 

 ٠ٚضىْٛ ث١ٌٛد ثٌزٞ ٠ضسق ِحٍٛي ثٌٕشج .
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ٚثٌضفجػً ثلاٚي دطب ٠ٚؾخ ثْ ٠غشٞ ثٌٟ ثٌٕٙج٠ٗ لذً ثْ ٠ذذث ثٌضفجػً ثٌغجٟٔ ثٚ ٠غشٞ ثٌٟ أٞ ِذٞ . 

ٚثٌضفجػً ثٌغجٟٔ ٠غشٞ ػ١ٍّج دغشػٗ ٘جةٍٗ ؽذث ٚدزٌه فجْ ثٌضِٓ ثٌزٞ ٠ضذغ ظٙٛس ثٌٍْٛ ثلاصسق 

ثٌضفجػً ثلاٚي .٠ؼضذش ِم١جط ٌغشػٗ   

 ٍٗٚثٌضؼش٠ف ثٌحذ٠ظ ٌمجْٔٛ فؼً ثٌىض    Law of mass action : ٛ٘-  ًصضٕجعخ عشػٗ ثٌضفجػ

و١ّ١جةٟ صٕجعخ ؽشدٞ ِغ حجطً ػشح فؼج١ٌرٗ ورً ِشورخ ِضفجػرً ِشفٛػرج ٌمرٛر صغرجٚٞ ػرذد 

ِررشثس ظٙررٛس صٍرره ثٌّررجدٖ فررٟ ثٌّؼجدٌررٗ . ٚفررٟ دسثعررضٕج ٘ررزٖ عررٛف صؼضذررش ثْ ثٌفؼج١ٌررٗ فررٟ ٔظررجَ 

 ؾجٔظ ) وٍٗ عجةً ثٚ غجصٞ ( صغجٚٞ ثٌضشو١ض ثٌّٛلاسٞ ٌٗ ( . ِض

 

 ٌانخعبيش سياضيا عٍ ثابج الاحضا 

ٚدٌرش دسثعرٗ ِؼرذي صىر٠ٛٓ  Bِغ  Aٌٚضٛػ١ح حجٌٗ ثلاصضثْ ، فجْ ثٌضفجػً ٠غشٞ ِؾشد خٍؾ ثٌّجدٖ 

ج ٠ّىرٓ وجٔش ثوذرش ِر A  ،Bثٔٙج صضىْٛ دغشػٗ ثوذش ػٕذ دذث٠ٗ ثٌضؾشدٗ ، ح١ظ صشو١ض  C  ،Dثٌّٛثد 

) ِغ حفع ثٌؼٛثًِ ثلاسدغ ثلاخرشٞ عجدضرٗ ( . ٚؽذمرج ٌمرجْٔٛ فؼرً ثٌىضٍرٗ فرجْ عرشػٗ ثٌضفجػرً ثٌطرشدٞ 

 صّغً ثٌضشو١ض ثٌّٛلاسٞ ٌٍّٛثد ثٌّغضؼٍّٗ . [ ]٠ؼذش ػٕٙج دجٌضؼذ١ش ثٌضجٌٟ ح١ظ 

 

                                                              [ B ]  [ A ]  ∞ Sf   

 

 فجْ Bِٛي ِٓ ثٌّجدٖ  bِغ  Aِٛي ِٓ ثٌّجدٖ  aٚثرث صفجػً 

                                    
b
 [ B ]  

a
 [ A ]  K1   =Sf     ،

b
 [ B ]  

a
 [ A ]  ∞  Sf  

 

عُ ٠مً ِؼذي ثٌضفجػً دٕمض صشو١ض ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍٗ ٠ٚظً ثٌٟ ثٌظفش ػٕذ ٔمطٗ ثلاصضثْ ٚح١ظ ثٔٗ 

لذ  C  ،Dػٕذ ثلاصضثْ فجْ رٌه لا ٠ؼٕٟ ثْ صى٠ٛٓ  C ،Dش فٟ صشو١ض ثٌّٛثد عٛف لا ٠حذط صغ١ش ثخ

ٌٙج ثٌمذسٖ ػٍٟ ثٌضفجػً ِغ دؼؼٙج ، ٚػلاٖٚ ػٍٟ رٌه  A ،Bصٛلف لأٗ ِج صثي ٠ٛؽذ صشو١ضثس ِٓ 

 ِج دثِش ِٛؽٛدٖ فجْ ثٌضفجػً ثٌؼىغٟ عٛف ٠حذط . C  ،Dفجْ ثٌّٛثد 

ِؾشد صٛثؽذ صشو١ضثس ِٓ وً ِّٕٙج فٟ ثٌضفجػً . ٠ٚؼذرش  عٛف صذذث ثٌضفجػً C  ،Dٚفٟ ثٌحم١مٗ فجْ 

 ػٓ عشػٗ ثٌضفجػً ثٌؼىغٟ وّج ٠ٍٟ : 

                                                              [ D ]  [ C ]  ∞  Sr 
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 فجْ  Dِٛي ِٓ ثٌّجدٖ  C  ،dِٓ ِٛي ثٌّجدٖ  cٚثرث صىْٛ 

 

                                    
d
 [ D ]  

c
 [ C ]   K2  =Sr     ؛

d
 [ D ]  

c
 [ C ]  ∞  Sr 

 

صغررّٟ عٛثدررش ثٌغررشػٗ ٚوررً ِّٕٙررج خررجص دىررً صفجػررً . ٚصؼضّررذ ل١ّضٙررج ػٍررٟ   K1   ،K2ٚثٌغٛثدررش 

غ١ش ِضغرج٠ٚجْ ، ٚورزٌه صؼضّرذ ػٍرٟ دسؽرٗ   K1   ،K2ثٌطذ١ؼٗ ثٌخجطٗ دىً ِجدٖ ِضفجػٍٗ ٚدزٌه فجْ 

جػً ثٌؼىغٟ عٛف ٠ضدثد دّشٚس ثٌرضِٓ د١ّٕرج ِؼرذي ثٌضفجػرً ثٌطرشدٞ ثٌحشثسٖ ، ٚدزٌه فجْ ِؼذي ثٌضف

٠ضٕررجلض دّررشٚس ثٌررضِٓ ، ٚػٕررذ ثلاصررضثْ فررٟ ثٌضفجػررً ثٌؼىغررٟ صضغررجٚٞ عررشػضج ثٌضفررجػ١ٍٓ ثٌطررشدٞ 

 . ٚثٌؼىغٟ

 

Sr  =Sf 

 

d
 [ D ]  

c
 [ C ]   K2   =

b
 [ B ]  

a
 [ A ]  K1 

Or 

 

Keq                                             =
b
 [ B ]  

a
 [ A ]    /

d
 [ D ]  

c
 [ C ]    =K2   /K1 

 

 Keq = [C]
c
[D]

d
 

                      [A]
a
 [B]

b 
     

 

 Keq =  [Products] 

                                 [Reactants]      

 

 [  ]  - concentration of compound/element, usually in molarity 

(moles/liter) 
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Or 

 

 

دغجدرش ثلاصرضثْ ٌٍضفجػرً ثٌّؼر١ٓ ، ٚ٘رٛ ص١ّرض ٌٍضفجػرً ثٌّؼر١ٓ ٚصضغ١رش ل١ّضرٗ  ٠ٚKeqغّٟ ثٌضؼذ١ش       

 دضغ١ش دسؽجس ثٌحشثسٖ .

ٚػٕذ ثٌضؼذ١ش س٠جػ١ج ػٓ عجدش ثلاصضثْ لادذ ٌٍضفجػً ثْ ٠حذط حضرٟ صظرً صشو١رضثس ثٌّرٛثد ثٌّضفجػٍرٗ 

ٌّؼجدٌرٗ ثٌغرجدمٗ ، ٚ٘رزث طرح١ح ثرث ػٕرذ ثٌضؼر٠ٛغ فرٟ ث Kٚثٌٕجصؾٗ ِٓ ثٌضفجػً ثٌٟ لر١ُ صؼطرٟ ثٌم١ّرٗ 

 ثٚ أٞ علاعٗ ُِٕٙ ثٚ ثٌّٛثد ثلاسدغ . C  ،Dثٚ ثٌّٛثد ثٌٕم١ٗ  A ،Bدذثٔج دجٌّٛثد ثٌٕم١ٗ 

ٚدضؼذ١ررش ثخررش فجٔررٗ دجٌٕغررذٗ لاٞ صفجػررً و١ّ١ررجةٟ ػٕررذ ثلاصررضثْ ٠ىررْٛ حجطررً ػررشح صشو١ررضثس ثٌّررٛثد 

سٖ عجدضررٗ ، ٌٚرر١ظ ِررٓ ثٌؼررشٚسٞ ثْ ثٌّٛؽرٛدٖ ػٍررٟ ث١ٌغررجس ، ٠غررجٚٞ ِمررذثسث عجدضررج ، ػٕررذ دسؽررٗ حررشث

ثٌى١ّجس ثٌٕغذ١ٗ ٌٍّٛثد ثٌّضفجػٍٗ ثٌّٛؽٛدٖ ٟ٘ ٔفغٙج ثٌّؼذش ػٕٙج فٟ ِؼجدٌٗ ثٌضفجػً ثٌى١ّ١جةٟ . ٌٚىٓ 

 ِٓ ثٌؼشٚسٞ ثْ ثٌٕغذٗ د١ٓ حجطً ػشح صشو١ضثصٙج ٠غجٚٞ عجدش ثلاصضثْ .

ثلاصرضثْ ، ٚثٌضغ١رشثس فرٟ دسؽرٗ  ٚثٌضغ١ش فٟ صشو١ضثس ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍٗ ٌٗ صجع١ش دغ١ؾ ػٍٟ ل١ّرٗ عجدرش

أٞ عجدررش   K2   /K1ٚدجٌضررجٌٟ ٠ضغ١ررش لرر١ُ ٔغررذضٗ   K1   ،K2ثٌحررشثسٖ ٌٙررج صررجع١شثس ِخضٍفررٗ ػٍررٟ لرر١ُ  

 ثلاصضثْ .

 قإٌَ الاحضاٌ انكيًيائي ثٌمجْٔٛ ثٌزٞ ٠ؼُ عجدش ثلاصضثْ دجعُ ٠ٚؼشف

صضغجٜٚ صشثو١ض ثٌّٛثد  ٕٚ٘جن ِفَٙٛ خجؽٟء ٌذٜ دؼغ ثٌطلاح ٚ٘ٛ ظُٕٙ دأٔٗ ػٕذ حجٌز ثلاصضثْ

ثٌضشو١ض ١ٌظ ِؼٕجٖ ثٌضغجٚٞ ، طح١ح لذ  ثٌٕجصؾز ٚثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز ٚ٘زث ثٌفُٙ ١ٌظ طح١حج  فغذجس

 . ف١ٙج ثٌضشثو١ض فٟ ثٌطشف١ٓ ٌٚىٕٙج ٔجدسر ؽذث   ٠ىْٛ ٕ٘جن حجلاس ثصضثْ ٌضفجػلاس ِؼ١ٕز صضغجٜٚ
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  ُ ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز صضحٛي إٌٝ ٔٛثصؼ ػٕذ ثلاصضثْصذي ػٍٝ أْ ِؼظ K > 1 ثٌم١ُ ثٌىذ١شر ٌغجدش ثلاصضثْ

  : فغجدش ثلاصضثْ ٌٍضفجػً ثٌضجٌٟ

 

 

 

10
15

   = 

 

  أْ ِؼظُ ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز لا صضحٛي إٌٝ ٔٛثصؼ ػٕذ حجٌز ثلاصضثْ فضذي ػٍٝ K < 1 ٚثٌم١ُ ثٌظغ١شر

 : ثلاصضثْ ٌٍضفجػً ثٌضجٌٟ فغجدش

AgBr(s) = Ag+(aq) + Br-(aq)  

 

Kc = [Ag+][Br-] = 5.0 x 10
-13 

 

 

 ذ حجٌز ثلاصضثْ ٠ىْٛ صشو١ض ثٌّٛثد ثٌٕجصؾز ِغجٚٞ ٌضشو١ضفٙزث ٠ذي ػٍٝ أٔٗ ػٕ K = 1 أِج ثٌم١ّز

 . ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز

 ٌٍٚضٛػ١ح أوغشأٔظشثٌشىً ثٌضجٌٝ :

  دلانت قيًت ثابج الاحضاٌ
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To summarise:

 

 

To summarise:

 

 

 
kf[A] = kr[B] =>     ---- =  ----- =  Keq

Kf [B]

Kr [A]

At Equilibrium    A   B

Keq =  ---------------
[C]c[D]d

[A]a[B]b
For aA +  bB  cC +  dD

 

 

To summarise:
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 ثابج الأحضاٌ ؟  قيًت أَظش نلاشكال الأحيّ ثى أحسب

 

Keq =  ---------------- = ------------------------------ =  810.2
[SO3]

2 (4.7844 M)2

[SO2]
2[O2]        (0.2156 M)2(0.6078M)

 

 

Keq =  ---------------- = ------------------------------ =  810.2
[SO3]

2 (4.7844 M)2

[SO2]
2[O2]        (0.2156 M)2(0.6078M)  

 

Keq =  ------------ = --------------------------- =  1.67x10-3
[NO]2 (0.040 M)2

[N2][O2]        (0.980 M)(0.980M)

N2(g)  +  O2(g) <==> 2 NO(g) 

What is the value of the Equilibrium 

Constant for the following?

 

Keq =  ------------ = --------------------------- =  1.67x10-3
[NO]2 (0.040 M)2

[N2][O2]        (0.980 M)(0.980M)

N2(g)  +  O2(g) <==> 2 NO(g) 

What is the value of the Equilibrium 

Constant for the following?
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 :الاحضاٌ انُشظ-1

  

ثٌّضضْ ٚوزٌه عذجس ثٌخٛثص ثٌف١ض٠جة١ز لا ٠ؼٕٟ أْ ثٌضفجػً لذ  ْ عذجس صشو١ض ثٌّٛثد فٟ ثٌضفجػًإ

ثٌّلاحع ٔجصؼ ػٓ صغجٚٞ عشػز ثٌضفجػ١ٍٓ ثٌؼىغ١١ٓ ) حجٌز ثلاصضثْ (  صٛلف دً أْ ٘زث ثٌغىْٛ

 . ج ٠ذذٚث ِٓ عذجس ثٌضشو١ض ٚثٌخٛثصثٌحم١مز ٔشؾ ١ٌٚظ ِضٛلفج  وّ فجٌضفجػً فٟ

 دقق النظر في الصور التالية : 

 

  

 

  ِج ثٌزٞ ٠حجٚي فؼٍٗ ثٌشؽً فٟ ثٌظٛسر فٟ ولا ثٌحجلاس ثٌغلاط ؟

  : ط سلــُ ثٌؼذــجسر ثٌّٕــجعذزػــغ أِـجَ وــً حــجٌٗ ِٓ ثٌحجلاس ثٌغــلا •

  . عشػز طؼٛد ثٌشخض ثلً ِٓ عشػز ٔضٚي ثٌغٍُ   1 - 

  .ثٌغٍُِٓ عشػز ٔضٚي  عشػز طؼٛد ثٌشخض أػٍٝ   2 - 

  .ثٌغٍُعشػز طؼٛد ثٌشخض ِغج٠ٚز ٌغشػز ٔضٚي    3 - 

  ِٓ ثٌحجلاس ثٌغلاط صظٙش ثٌشخض ٚوأٔٗ عجدش فٟ ِىجٔٗ ؟ أٞ •

   :ْايّ   اثيلاحظ
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ثٌضفجػً ) ١ٌٚظ ػٕذ ٔمطز ثلأصضثْ ( فئْ خرجسػ لغرّز حجطرً ػرشح   initialء٠لاحع أٔٗ ػٕذ دذ -2

ٚإّٔرج ٠طٍرك  Kcصشو١ضثس ثٌّٛثد ثٌٕجصؾٗ ِٓ ثٌضفجػً ػٍٝ ثٌذثخٍٗ فٝ ثٌضفجػً لا ٠غرّٝ عجدرش ثلأصرضثْ 

ٚ٘رٛ ٠غرجػذ فرٝ ِؼشفرز إصؾرجٖ   ٠ٚQشِرض ٌرٗ درجٌشِض   Reaction quotientػ١ٍرٗ حجطرً ثٌضفجػرً 

 .  helps to determine the direction of the move toward equilibriumثٌضفجػً  

 ٠initialىْٛ ػٍٝ ثٌضشو١ضثس ثلادضذثة١ٗ    Qإرْ ػٕذ صطذ١ك لجْٔٛ فؼً ثٌىضٍٗ فٝ حجٌز  

concentrations or original concentrations . 

 

 

H2 (g) + F2 (g)  2HF (g) 

 

[HF]o
2
 

                      __________ Q = 

[H2]o  [F2]o 

 

ِؼشفز ثصؾجٖ ثٌضفجػً   Kc ،Q، ٠ّٚىٓ ػٓ ؽش٠ك ِمجسٔز ل١ُ    Kc =Qٚػٕذ ٔمطز ثلأصضثْ فئْ  

 وّج ٠ٍٝ :

ىْٛ ألً ِّج ٘ٛ ػ١ٍٗ ػٕذ ٔمطز فئْ ثٌذغؾ ) صشو١ضثس ثٌّٛثد ثٌٕجصؾٗ ( ٠ Q  <Kc ػٕذِج صىْٛ  -ث

ثلأصضثْ، د١ّٕج ٠ىْٛ ثٌّمجَ  ) صشو١ضثس ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍٗ ( أوذش ، ٌزٌه فئْ ثٌضفجػً ٠غ١شفمؾ فٝ 

 . Kcصض٠ذ صذس٠ؾ١ج  ٌضمضشح ِٓ ل١ّز    Qٌٚزث فئْ ل١ّز  forward directionثلأصؾجٖ ثٌطشدٜ 

 

ثٌٕجصؾٗ ( ٠ىْٛ وذ١ش ؽذث  ِّج ٘ٛ ػ١ٍٗ ػٕذ  فئْ ثٌذغؾ ) صشو١ضثس ثٌّٛثد Q   >Kcػٕذِج صىْٛ   -ح

ٔمطز ثلأصضثْ، د١ّٕج ٠ىْٛ ثٌّمجَ  ) صشو١ضثس ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍٗ ( ألً ، ٌزٌه فئْ ثٌضفجػً ٠غ١شفمؾ فٝ 

 .  Kcصمً صذس٠ؾ١ج  إٌٝ أْ صضغجٜٚ ِغ ل١ّز   Qٌٚزث فئْ ل١ّز   reverse direction ثلأصؾجٖ ثٌؼىغٝ
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 أوغش ٚػٛحج  أٔظش ثٌشعَٛ ثٌضٛػ١ح١ٗ ثلأص١ٗ :ٌفُٙ ثٌىلاَ ثٌغجدك دظٛسٖ 

 

 

 

4

If Q < Keq, shift to 

right (toward product)

If Q > Keq, shift to 

left (toward reactant)
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 ؟ قيى ثابج الاحضاٌ نخفاعم يا في صٕس يخخهفت انعلاقت بيٍ ا ْٗي
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 ؟ عُذ حغيش انثٕابجقيى ثابج الاحضاٌ نخفاعم يا  انعلاقت بيٍ يا ْٗ
 

 ؟ عُذ حغيش الأحجاِقيى ثابج الاحضاٌ نخفاعم يا  انعلاقت بيٍ يا ْٗ
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ثْ أٞ صفجػً ػىغٟ عٛف ٠ذمٟ ثٌٟ ِج لا ٔٙج٠ٗ ػٕرذ حجٌرٗ ثلاصرضثْ ثلا ثرث حرذط خٍرً ٔض١ؾرٗ ٌضغ١رشثس 

ثٌضغ١ررشثس عررٛف ٔررزوش ثػررجفٗ ثٚ عررحخ دجٌٕغررذٗ ٌٍحررشثسٖ ، ثٌّررٛثد  ِررٓ ثٌخررجسػ . ٚػررّٓ ِغررً ٘ررزٖ

ثٌّضفجػٍٗ ) صغ١ش فٟ ثٌضشو١ض ( ٚصغ١ش فٟ ثٌؼغؾ . ٠ٚضحىُ فٟ صجع١ش ِغً ٘زٖ ثٌضغ١شثس فرٟ ثٌضفرجػلاس 

ٚ٘رٛ  Le chateliers principleثٌطذ١ؼ١ٗ ثٚ ثٌى١ّ١جة١ٗ ػٕذ حجٌٗ ثلاصضثْ ِذذث ٠غّٟ ِذذث ٌٛشرجص١١ٍٗ 

 ٟ :٠ٕض ػٍٟ ِج ٠ٍ

 

) دجٌٕغذٗ ٌٕظرجَ فرٟ حجٌرٗ ثلاصرضثْ ، فرجْ ثٌضغ١رش فرٟ ثحرذٞ ثٌؼٛثِرً ثٌضرٟ ٠ؼضّرذ ػ١ٍٙرج ثلاصرضثْ عرٛف 

٠ضغذخ ػٕٙج ثصثحٗ رٌه ثلاصضثْ فٟ ثلاصؾجٖ ثٌزٞ ٠مًٍ ف١رٗ ِرٓ رٌره ثٌضغ١١رش( . ِٚرٓ ثٌؾرذ٠ش دجٌرزوش ثْ 

ثْ ، ٌٚىرٓ صرؤعش ػٛثِرً ٚؽٛد ػجًِ ثٌحفض لا ٠ؤعش دجٞ حجي ِٓ ثلاحرٛثي ػٍرٟ ثٌحجٌرٗ ثٌٕٙجة١رٗ ٌلاصرض

 ثٌحفض فمؾ ػٍٟ عشػٗ ثٌٛطٛي ثٌٟ حجٌٗ ثلاصضثْ . 

 

 ػٍٟ Le chateliers principle     يبذأ نٕشاحهيي٠ّٕض ٚدىٍّجس أخشٜ 

ثٌضشو١ض أٚ ثٌؼغؾ أٚ دسؽز ثٌحشثسر ( ػٍٝ صفجػً فٟ حجٌز ثلاصضثْ فئْ  إرث أعش ِؤعش ِج ) ِغً

 . ِٓ فؼً ٘زث ثٌّؤعش ثلاصؾجٖ ثٌزٞ ٠مًٍ ف١ٗ ثٌضفجػً ٠غ١ش فٟ

 

 

When a stress is applied to a system at equilibrium 

 the system will adjust to relieve the stress 

 

 

 

 

 انعٕايم انخي حؤثش عهي ثابج الاحضاٌ ) يبذا نٕشاحهييّ ( :
Le chateliers principle 
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 :بصفّ عايّ ْٗ  انعٕايم انًؤثشة عهٗ حانت الاحضاٌإرٌ 

 صشو١ض ثٌّٛثد. -1

 ثٌؼغؾ. -2 

 دسؽز ثٌحشثسر .  -3 

 

        : حانت الاحضاٌأٔلاً : أثش انخشكيض عهٗ      

 

ٚؽذ ػ١ٍّج  أٔٗ دض٠جدر صشو١ض إحذٜ ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز فئْ ثٌضفجػً ع١غ١ش فٟ ثلاصؾجٖ ثلأطٍٟ ٔحٛ صىْٛ 

 ثٌّض٠ذ ِٓ ثٌّٛثد ثٌٕجصؾز .

 

حذٜ ثٌّٛثد ثٌٕجصؾز فئْ ثٌضفجػً ٠غ١ش فٟ ثلاصؾجٖ ثٌؼىغٟ ٔحٛ صىْٛ ثٌّض٠ذ ِٓ ٚػٕذ ص٠جدر صشو١ض إ

 ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز ، ٚثٌؼىظ دجٌؼىظ .

 

عجدضز لا صضغ١ش فضغ١ش ثٌضشو١ض لا ٠ؤعش ػٍٝ ل١ّز عجدش  Kٚفٟ وً ثٌحجلاس صذمٝ ل١ّز عجدش ثلاصضثْ 

 ثلاصضثْ .

ػضذجس أْ ص٠جدر صشو١ض ثحذٜ ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز )ِغلا  ٠ّٚىٓ صفغ١ش ٘زث ثلأعش ٚفك ِذذأ ٌٛشجص١١ٍٗ ػٍٝ ث

( ٠ؤدٞ إٌٝ ثخضلاي ثلاصضثْ ف١ىْٛ ٘زث ٘ٛ ثٌّؤعش ٌٚىٟ ٠حجفع ثٌضفجػً ػٍٝ حجٌز ثلاصضثْ فئٔٗ 

ع١ؼضش٠ٗ صغ١ش فٟ ثلاصؾجٖ ثٌزٞ ٠مًٍ ِٓ فؼً ٘زث ثٌّؤعش ٚ٘ٛ ٕ٘ج دغ١ش ثٌضفجػً فٟ ثلاصؾجٖ ثلاطٍٟ . 

ثٌّضفجػٍز عضضٛصع فٟ ؽشفٟ ثٌّؼجدٌز ) ؽضء ٠ذمٝ ِضفجػلاس ٚؽضء فجٌى١ّز ثٌّؼجفز ِٓ ثٌّجدر 

٠ضحٛي ٌٕٛثصؼ ( ١ٌظً ثٌضفجػً إٌٝ حجٌز ثصضثْ ؽذ٠ذر صذمٝ ف١ٙج ل١ّز عجدش ثلاصضثْ ٌٍضفجػً عجدضز لا 

 .صضغ١ش 

  َٕضح رنك بطشيقّ أخشٖ :

 ِغجي :

A + B             C + D 
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ص٠جدر صشو١ض إحذٜ ثٌّٛثد  -ث

ثٌّضفجػٍٗ:

 

 

ص٠جدر صشو١ض إحذٜ ثٌّٛثد ثٌٕجصؾٗ : -ح  

 

 

 ٔمظجْ صشو١ض إحذٜ ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍٗ: -ػ

 

 ٔمظجْ صشو١ض إحذٜ ثٌّٛثد ثٌٕجصؾٗ: -د
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 : ثاَياً : أثش انضغظ عهٗ حانت الاحضاٌ  

 

٠مضظش أعش ثٌؼغؾ فٟ ثٌضفجػلاس ثٌّضضٔز ػٍٝ ثٌضفجػلاس ثٌغجص٠ز فمؾ ٚٚؽذ ػ١ٍّج  أْ أعشثٌؼغؾ 

ٌضفجػً ِٓ ح١ظ صغجٚٞ ػذد ِٛلاس ثٌّٛثد فٟ ؽشفٟ ثٌّؼجدٌز ػٍٝ حجٌز ثلاصضثْ ٠ضٛلف ػٍٝ ٔٛع ث

أٚ ػذَ صغج٠ٚٙج ، ففٟ ثٌضفجػلاس ثٌضٟ ٠ىْٛ ف١ٙج ػذد ِٛلاس ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز ٠غجٚٞ ػذد ِٛلاس 

 دجٌطذغ  Kثٌّٛثد ثٌٕجصؾز ٚؽذ أْ صغ١ش ثٌؼغؾ لا ٠ؤعش ػٍٝ حجٌز ثلاصضثْ ٚلا ػٍٝ ل١ّز عجدش ثلاصضثْ 

س ثٌضٟ صخضٍف ف١ٙج ػذد ِٛلاس ثٌّٛثد فٟ ؽشفٟ ثٌّؼجدٌز فٛؽذ أٔٗ دض٠جدر ثٌؼغؾ أِج دجٌٕغذز ٌٍضفجػلا

) ص٠جدر ثٌؼغؾ ػٍٝ ثٌٕظجَ دجٌىجًِ ( فئْ ثٌضفجػً ٠ضؾٗ ٔحٛ ثٌطشف ثٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ ػذد ِٛلاس 

ثٌّٛثد ألً ، ٚدٕمض ثٌؼغؾ ٠ضؾٗ ثٌضفجػً ٔحٛ ػذد ثٌّٛلاس ثلأوغش ٚلا صضأعش ٕ٘ج ل١ّز عجدش ثلاصضثْ 

K .  أ٠ؼج 

٠ّٚىٓ صفغ١ش ٘زث ثلأعش ِٓ خلاي ِذذأ ٌٛشجص١١ٍٗ ػٍٝ أعجط أٔٗ ػٕذ ص٠جدر ثٌؼغؾ ) ػٍٝ ثٌضفجػً 

دجٌىجًِ ( فئْ ثٌؼغؾ ثٌٕجشٟء ػٓ ثٌّٛثد ) ثٌّضفجػٍز أٚ ثٌٕجصؾٗ ( رثس ػذد ثٌّٛلاس ثلأوغش ع١ىْٛ 

ج ( ف١ىْٛ ٘زث ثٌّؤعش أوذش ) صزوش أْ ثٌؼغؾ ثٌؾضةٟ ٌٍغجصثس ٠ؼضّذ ػٍٝ ػذد ثٌؾغ١ّجس ١ٌٚظ ٔٛػٙ

ِٚٓ عُ فئْ سد ثٌفؼً ٌٍضم١ًٍ ِٓ ٘زث ثٌّؤعش فئْ ثٌضفجػً ع١ضؾٗ ٔحٛ ثٌطشف ثٌزٞ صىْٛ ف١ٗ ػذد 

ِغج٠ٚز ٌم١ّز  Kثٌّٛلاس ألً ١ٌظً ثٌضفجػً إٌٝ حجٌز ثصضثْ ؽذ٠ذر صىْٛ ػٕذ٘ج ل١ّز عجدش ثلاصضثْ 

 ضغ١ش دضغ١ش ثٌؼغؾ .عجدش ثلاصضثْ لذً ص٠جدر ثٌؼغؾ أٞ أْ ل١ّز عجدش ثلاصضثْ لا ص

   

 َٔهخص انكلاو انسابق كًا يهٗ :

 إرا كاٌ عذد يٕلاث انًٕاد انًخفاعهّ أكبش يٍ انًٕاد انُاحجّ : -1

 ِغجي :

2A + B    2C 
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 ص٠جدر ثٌؼغؾ: )إٔمجص حؾُ ثٌٛػجء( -أ(

 

 ثٔخفجع ثٌؼغؾ: )ص٠جدر حؾُ ثٌٛػجء(-ح(

 

 إرا كاٌ عذد يٕلاث انًٕاد انُاحجّ أكبش يٍ انًٕاد انًخفاعهّ: -2

 ِغجي :

A + B    C + 2D 

 

 ص٠جدر ثٌؼغؾ: )إٔمجص حؾُ ثٌٛػجء( -أ(

 ثٔخفجع ثٌؼغؾ: )ص٠جدر حؾُ ثٌٛػجء(-ح(

 

 د يٕلاث انًٕاد انًخفاعهّ ٔانُاحجّ :فٗ حانت حسأٖ عذ -3

 ِغجي : 

A + B    C + D 

 .فئْ أٜ ص٠جدٖ أٚ ٔمظجْ فٝ ثٌؼغؾ لاصؤعش ػٍٝ حجٌز ثلأصضثْ



 25 

 : ثانثاً : أثش دسجت انحشاسة عهٗ حانت الاحضاٌ

 

٠ضٛلف أعش دسؽز ثٌحشثسر فٟ ثٌضفجػلاس ثٌّضضٔز ػٍٝ ٔٛع ثٌضفجػً ِٓ ح١ظ ثٌّحضٜٛ ثٌحشثسٞ ففٟ 

ً ثٌضفجػلاس ثٌّجطز ٌٍحشثسر ٚؽذ ػ١ٍّج  أْ ثسصفجع دسؽز ثٌحشثسر فٟ ثٌضفجػً ثٌّضضْ صؾؼً ثٌضفجػ

٠غ١ش فٟ ثلاصؾجٖ ثلأطٍٟ ٔحٛ صى٠ٛٓ ثٌّض٠ذ ِٓ ثٌّٛثد ثٌٕجصؾز ) ػٍٝ حغجح ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز ( دّؼٕٝ 

أٔٗ فٟ ٘زٖ ثٌحجٌز ع١ضدثد صشو١ض ثٌّٛثد ثٌٕجصؾز ) ثٌّٛؽٛدر فٟ دغؾ لجْٔٛ ثلاصضثْ ( ٠ٚمً صشو١ض 

صضدثد دجسصفجع دسؽز ثٌحشثسر  ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز ) ثٌّٛؽٛدر فٟ ثٌّمجَ ( ٌزٌه ٔؾذ أْ ل١ّز عجدش ثلاصضثْ

 فٟ ثٌضفجػلاس ثٌّجطز ٌٍحشثسر ، ٚثٌؼىظ طح١ح دخفغ دسؽز ثٌحشثسر .

 

ٚفٟ ثٌضفجػلاس ثٌطجسدر ٌٍحشثسر ٚؽذ ػ١ٍّج  أْ ثسصفجع دسؽز ثٌحشثسر فٟ ثٌضفجػً ثٌّضضْ صؾؼً 

ثٌّٛثد ثٌٕجصؾز ( ثٌضفجػً ٠غ١ش فٟ ثلاصؾجٖ ثٌؼىغٟ ٔحٛ صىْٛ ثٌّض٠ذ ِٓ ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز ) ػٍٝ حغجح 

دّؼٕٝ أٔٗ فٟ ٘زٖ ثٌحجٌز ع١ضدثد صشو١ض ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز ) ثٌّٛؽٛدر فٟ ِمجَ لجْٔٛ ثلاصضثْ ( ٠ٚمً 

صشو١ض ثٌّٛثد ثٌٕجصؾز ) ثٌّٛؽٛدر فٟ ثٌذغؾ ( ٌزٌه ٔؾذ أْ ل١ّز عجدش ثلاصضثْ صمً دجسصفجع دسؽز 

 دسؽز ثٌحشثسر . ثٌحشثسر فٟ ثٌضفجػلاس ثٌطجسدر ٌٍحشثسر ، ٚثٌؼىظ طح١ح دخفغ

 

٠ّٚىٓ صفغ١ش أعش ثٌحشثسر ػٍٝ حجٌز ثلاصضثْ ٚفك ِذذأ ٌٛشجص١ٍٍٗ ػٍٝ ثفضشثع إٔٔج ٠ّىٓ ثػضذجس 

ثٌحشثسر فٟ ثٌضفجػلاس ثٌّجطز ٌٍحشثسر ٚوأٔٙج ِجدر ِضفجػٍز فؼٕذِج ٔشفغ دسؽز ثٌحشثسر ٔىْٛ وإٔٔج 

ٌٍضم١ًٍ ِٓ ٘زث ثٌّؤعش ٘ٛ ثصؾجٖ  أػفٕج و١ّز ِٓ ثٌّجدر ثٌّضفجػٍز ٌٍضفجػً ف١ىْٛ سد فؼً ثٌضفجػً

ثٌضفجػً فٟ ثلاصؾجٖ ثلأطٍٟ . ٚثٌشٟء ٔفغٗ ٠حذط فٟ ثٌضفجػلاس ثٌطجسر ٌٍحشثسر ف١ّىٓ ثػضذجس 

 ثٌحشثسر ٕ٘ج ٚوأٔٙج ِجدر ٔجصؾز .

 َٔفسش رنك بصٕسِ أكثش ٔضٕحاً كًا يهٗ :

 ( : + =Hحفاعلاث ياصّ نهحشاسِ ) -1

 ِغجي :

 

AB حشثسٖ +       C 
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 ص٠جدر دسؽز ثٌحشثسر -أ(

 

 إٔخفجع دسؽز ثٌحشثسر -ح(

 

 

 ( : - =Hحفاعلاث طاسدِ نهحشاسِ ) -2

 ِغجي :

A + B   C + ٖحشثس  

 ص٠جدر دسؽز ثٌحشثسر -أ(   

 

 إٔخفجع دسؽز ثٌحشثسر -ح(

 

 (: =H حفاعلاث لا ياصّ ٔلا طاسدِ نهحشاسِ ) صفش -3

ٚ أٜ ص٠جدٖ أٚ ٔمظجْ فٝ دسؽز ثٌحشثسٖ لاصؤعش ػٍٝ حجٌز ثلأصضثْ ٚلا ػٍٝ و١ّجس ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍٗ أ

 ثٌٕجصؾٗ، ٚلا ػٍٝ ل١ّز عجدش ثلأصضثْ ) لأْ ثٌحشثسٖ ١ٌغش إحذٜ ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍٗ أٚ ثٌٕجصؾٗ (.

 

 

 



 27 

 

 

 

 

دّج ٠مًٍ ِٓ ٘زث ثلأعش حغخ  فئْ حجٌز ثلإصضثْ صضؾز ثس٘ٛثٌضشو١ض: وٍّج صثدس ثٌضشو١ض أٔل عايم*

  ثٌٕٛثصؼ ٌىٟ صضغجٜٚ ثٌحجٌزثلإصضثْ صضؾز ٔحٛ  صثد صشو١ض ثٌّضفجػلاس فئْ حجٌز فئرث ٌٛشجص١ٍِٗذذأ 

 

 :ِغـــجي

 

H2+I22HI 

 

 

ثٌٕٛثصؼ حضٝ صضغجٜٚ ٚإرث صدٔج صشو١ض ٠ٛد٠ذ  ١ٌٙذسٚؽ١ٓ فئْ حجٌز ثلإصضثْ صضؾز ٔحٛثو١ض شفئرث صدٔج ص

 ثٌّضفجػلاس صضؾز ٔحٛث١ٌٙذسٚؽ١ٓ فئْ حجٌز ثلإصضثْ 

 

ثٌؼغؾ ٠ؼضّذ ػٍٝ ػذد  : ثٌؼغؾ ٕ٘ج ثٌؼغؾ ٌٗ لجػذر ِؼشٚفز ٚعٍٙز ٟٚ٘ أْانعايم انثاَي*

ثٌّٛلاس ثلألً ٚإرث لً ثٌؼغؾ فئْ حجٌز  إٌٝ ػذد ز( صضؾثٌّٛلاس فئرث صثد ثٌؼغؾ فئٔٗ )حجٌز ثلإصضثْ

 ثلإصضثْ صضؾز إٌٝ ػذد ثٌّٛلاس ثلأوغش 

 

 :ِغجي

 

N2+3H22NH3 

 

 

ثلإصضثْ صضؾز ٔحٛ ثٌؼذد ثلألً ِٓ ثٌّٛلاس ٠ؼٕٟ ٠ضؾز إٌٝ ثٌٕٛثصؼ ٚثٌؼىظ  إرث صدٔج ثٌؼغؾ فئْ حجٌز 

  طح١ح

ٔخخاياً نٓزا انجضء أبُائٗ انطهبّ ٔانطانباث َهخص يا سبق سشيعاً 

: 
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 =2 ٚػذد ِٛلاس ثٌٕٛثصؼ 4ِلاحظز: ثٌّٛلاس صئخز ِٓ ثٌغؤثي فؼذد ِٛلاس ثٌّضفجػلاس=

 

 ٟٚ٘ دسؽز ثٌحشثسر : ٌٍضفجػلاس ثٌحشثس٠ز ٔٛػجْ  انعايم انثانج*

 صفجػً ؽجسد ٌٍحشثسر * صفجػً ِجص ٌٍحشثسر

 

صدٔج ثٌحشثسر فئْ حجٌز ثلإصضثْ صضؾز ٔحٛ ثٌّضفجػلاس ٚإرث لٍٍٕج ثٌحشثسر فئْ  ففٟ ثٌطجسد ٌٍحشثسر إرث

  ثٌحشثسر ج ِغ ثٌحشثسر فؼٕذ ص٠جدرٚعجدش ثلإصضثْ ٠ضٕجعخ ػىغ١  ثلإصضثْ صضؾز ٔحٛ ثٌٕٛثصؼ حجٌز

  ٠مً عجدش ثلإصضثْ ٚػٕذ خفغ ثٌحشثسر ٠ضدثد ثلإصضثْ

 

  A+B----------C+D+Heat ِغجي

 

 

  أِج ثٌضفجػً ثٌّجص ٌٍحشثسر

A+B+Heat-------C+D 

 

 

ٚإرث خفؼرٕج دسؽرز ثٌحرشثسر فرئْ حجٌرز ثلإصرضثْ  فئرث صدٔج ثٌحشثسر فئْ حجٌز ثلإصضثْ صضؾز ٔحٛ ثٌٕرٛثصؼ

عجدرش ثلإصرضثْ ٠ضٕجعرخ ؽشد٠رج ِرغ ثٌحرشثسر فىٍّرج صدٔرج ثٌحرشثسر صثد  ٕ٘رج ٌٚىرٓ ثٌّضفرجػلاسؾز ٔحٛ صض

 .عجدش ثلإصضثْ
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 أعضائٗ أَظشٔا إنٗ انجذٔل انخانٗ بئَخباِ :      

 

 

 

Le Châtelier’s Principle

Change Shift Equilibrium

Change Equilibrium

Constant

Concentration yes no

Pressure yes no

Volume yes no

Temperature yes yes

Catalyst no no
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 حانت الاحضأٌ  انًٕاد انحافضة -1

 

ثٌّٛثد ثٌحجفضر ٚؽذ ػ١ٍّج  دأٔٙج لاصؤعش ػٍٝ حجٌز ثلاصضثْ ثؽلالج  ٠ٚضٛلف أعش٘ج ػٍٝ ص٠جدر عشػز 

 ثٌٛطٛي إٌٝ حجٌز ثلاصضثْ ػٓ ؽش٠ك ص٠جدر عشػز ثٌضفجػ١١ٍٓ ثٌؼىغ١١ٓ 

أ٠ؼج  .ٚوزٌه ثٌغَّٛ ف١ٍظ ٌٙج صأع١ش لا ػٍٝ حجٌز  Kِٚٓ عُ فئٔٙج لاصؤعش ػٍٝ ل١ّز عجدش ثلاصضثْ 

 صضثْ ٚلا ل١ّز عجدش ثلاصضثْ .ثلا

ثٌّضفجػٍز ) سدّج ػٓ ؽش٠ك صٛؽ١ٗ ثٌضظجدَ  ثٌّٛثد ثٌحجفضر صؼًّ ػٍٝ خفغ حجؽض ثٌطجلز أِجَ ثٌّٛثد

ثٌّضظجدِز أٚػجػج  فشثغ١ز ِٕجعذز ( ٚٔض١ؾز ٌخفغ حجؽض  ٔحٛ ثٌضظجدَ ثٌّغّش دجصخجر ثٌؾغ١ّجس

ثٌطجلز ثٌلاصِز ٌٍضفجػً ) ثٌطجلز ثٌّٕشطز (  صّضٍه ٌٍحذ ثلأدٔٝ ِٓ ثٌطجلز فئْ ػذد ثٌؾض٠تجس ثٌضٟ

 . صضدثد عشػز ثٌضفجػً ثٌى١ّ١جةٟ فٟ ٚؽٛد ثٌّٛثد ثٌحجفضر عٛف ٠ضدثد ٌزٌه

 

 

 ْايّ : اثيلاحظ
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  . تمتلك للطاقة المنشطة المنطقة الخضراء تمثل عدد الجزيئات التي

 

 

 

  . المواد الحافزة تخفض من حاجز الطاقة

 

 

 

 . (المنشطة ) المنطقة البنية نتيجة لخفض حاجز الطاقة نلاحظ ازدياد عدد الجزيئات التي تمتلك للطاقة
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 . انكيًيائي أثش صيادة يساحت انسطح انًعشض نهخفاعم عهٗ سشعت انخفاعم -2

 

 

 

 

 

ِغجحز ثٌغطح ثلأِش ثٌزٞ  ٠لاحع فٟ ثٌؾضء ثٌغفٍٟ ِٓ ثٌظٛسر أٔٗ دضؾضةز ثٌّجدر ثٌظٍذز صضدثد

 . ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠جدر عشػز ثٌضفجػً ثٌى١ّ١جةٟ

غش عشػز طذأ دشثدر ثٌحذ٠ذ ػٓ لطؼز ِٓ ثٌحذ٠ذ ، ٚثحضشثق ِغحٛق ثٌىشدْٛ دغشػز ٠ف ٚ٘زث ِج

 . ِٓ ثحضشثق لطؼز ِٓ ثٌىشدْٛ أوذش

 


